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استخدام النمذجة بالمعادلة البنائية في العلوم الاجتماعية 

عبد الناصر الهاشمي عزوز
كلية العلوم الإنسانية والاجتماعية - جامعة محمد بوضياف المسيلة

المسيلة - الجزائر 

تاريخ الاستلام: 30-11-2016                                           تاريخ القبول: 2017-06-18   

ملخص البحث: 

ــي  ــتخدامها ف ــي يجــري اس ــة الت ــة الحديث ــق المنهجي ــد الطرائ ــف بأح ــى التعري ــدف البحــث إل يه
ــات واتســاع  ــي البرمجي ــد التطــور الحاصــل ف ــة لاســيما بع ــوم الاجتماعي ــل العل ــي حق الغــرب ف
ــه يتمثــل الإســهام  ــك الإحصــاء )Amos(. وعلي ــك البرامــج مل ــة تل مجــال تطبيقاتهــا، ومــن أمثل
الأول للبحــث فــي تعريفــه بالنمذجــة كتقنيــة قويــة ومرنــة وشــاملة تكشــف وتحاكــي ســلوك 
المتغيــرات فــي إطــار نظــام متزامــن يحقــق الاقتــراب مــن الواقــع، وهــي تقــوم علــى بنــاء نمــوذج 
يفرضــه الباحــث علــى الواقــع )بيانــات الدراســة(، ليتــم إجــراء المطابقــة بينهمــا، ويتمثــل الإســهام 
الثانــي فــي تزويــد المهتميــن بالرصيــد النظــري المعرفــي والمنهجــي لاســتخدام النمذجة وأهدافهــا 
وعملياتهــا ونماذجهــا، ولتحقيــق هــذا الغــرض تــم تدعيــم البحــث بأمثلــة تطبيقيــة، ويتعلــق الإســهام 
الثالــث بكيفيــة قــراءة مخرجــات النمذجــة ولغتهــا الإحصائيــة ومؤشــراتها وكيفية إجــراء المطابقة، 
ــة الصــدق البنائــي فيهــا، وفــي الأخيــر يطــرح البحــث الخطــوات الإجرائيــة الأساســية فــي  وأدل
النمذجــة، ويختتــم بعــرض لبعــض طرائــق اختبــار المتغيــرات الوســيطة فــي البحــوث الاجتماعية.

الكلمــات الدالــة: النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة، النمــوذج، مؤشــرات المطابقــة، المتغيــرات الملاحظة 
ــة، الإحصاء. والكامن
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مقدمة: 

يعــرف بيرنــس البحــث بأنّــه التحقيــق المنظــم لإيجــاد إجابــات لمشــكلة مــا؛ ووفقــا لـــ »كرلينجــر«؛ 
فــإنّ البحــث هــو التنظيــم والتجريــب المضبــوط والفحــص النقــدي للقضايــا والافتراضــات لاختبــار 
ــه  ــف ل ــي أبســط تعري ــف الظواهــر )Kumer, 2005(. والبحــث ف ــن مختل ــات بي ــر العلاق وتقدي
طريقــة لإيجــاد إجابــة للأســئلة التــي يطرحهــا الباحــث. إنّ التنظيــم والتجريــب والضبــط هــي مــن 
ــا أي بحــث علمــي  ــي يجــب أن يتصــف به خصائــص البحــث العلمــي، وهــي مــن الشــروط  الت
جــاد وهــادف. إضافــة إلــى مــا ســبق؛ البحــث طريقــة تجــري فــي إطــار مجموعــة مــن الفلســفات 
ــات ومناهــج  ــع أيضــا عملي ــة فهــو يتب ــا كان البحــث طريق ــاذج، ولمّ ــع مــن عــدة مداخــل ونم تنب
وإجــراءات تكــون علــى قــدر مــن الموضوعيــة والدقــة لتحقيــق الأهــداف. إنّ الالتــزام بالمعاييــر 
الســابقة هــو مــا يشــكل مــا نصطلــح عليــه »بالبحــث«. وفــي هــذا الســياق يســعى الباحثــون فــي 
مختلــف العلــوم إلــى تطويــر وتحســين الطــرق التــي تضمــن الوصــول إلــى نتائــج علميــة تعكــس 
حقيقــة الواقــع وتفسّــره، وكانــت دائمــا الإشــكالات التــي تطــرح علــى مســتوى العلــوم لاســيما تلــك 
ــق  ــى البحــث عــن طرائ ــع إل ــز والداف ــة الحاف ــي بمنزل ــلوكه ه ــم بدارســة الإنســان وس ــي تهت الت
فعّالــة تفسّــر الواقــع وتحاكــي متغيراتــه المتفاعلــة والمتداخلــة، والحديــث عــن العلــوم الاجتماعيــة 
هــو علــى قــدر كبيــر مــن التعقيــد. إنّ القيــام بمقارنــة بســيطة بيــن الطــرق التقليديــة والحديثــة فــي 
البحــث لاســيما بعــد اختبــار الطــرق الحديثــة يكشــف عــن تلــك الهــوة الكبيــرة، فالطرائــق الحديثــة 
ــدور  ــات ب ــة البرمجي ــد ســاهمت لغ ــابقا، وق ــت تطــرح س ــي كان ــدات الت ــن التعقي ــر م ــلّ الكثي تح
فعــال فــي معالجــة البيانــات، ومــن بيــن أبــرز تلــك الطرائــق وأهمهــا اســتخدام منهجيــة النمذجــة 
ــه  ــق علي ــذي يطل ــوس ال ــج أم ــة كبرنام ــة متنوع ــج إحصائي ــلال برام ــن خ ــة م ــة البنائي بالمعادل
ــا، وهــو موضــوع  ــزرل )Lisrel( و)EQS( وغيره ــج لي ــك الإحصــاء« )Amos( وبرنام »مل
ــة البنائيــة مــن خــلال التطــرق  البحــث الحالــي الــذي يتنــاول اســتخدام منهجيــة النمذجــة بالمعادل
إلــى الكثيــر مــن القضايــا الجوهريــة النظريــة والإجرائيــة. وفــي الحقيقــة، جــاءت فكــرة القيــام بهــذا 
البحــث بعــد بحــث وســعي فــي تلــك الإشــكالات التــي كانــت تبــدو مســتعصية الحــل فــي البحــوث 
ــل، ومــا  ــن بهــذا الحق ــم الاجتمــاع، هــذه المشــكلات لازمــت المهتمي ــي عل ــة لاســيما ف الاجتماعي
زالــت تشــكل جملــة مــن التحديــات. تنبــع تلــك الإشــكالات أولا: مــن تلــك المعالجــات التقليديــة التــي 
لــم نســتطع التحــرر فيهــا مــن إجــراء بحــوث لا تتعــدى فــي غالــب الأحيــان موضوعــات تربــط 
بيــن متغيريــن لاســيما فــي بنــاء الفرضيــات، وحتــى فــي الوقــت الــذي يمكــن فيــه تركيــب جملــة 
مــن الصــلات )فرضيــات مركبــة(؛ فــإنّ التعامــل معهــا يبقــى غيــر واضــح ومجــزءاً، كمــا يغيــب 
عــن أذهاننــا تفاعــل تلــك المتغيــرات لأنــه قــد تتعــدد العلاقــات وتتنــوع بشــكل مضاعــف لا يمكــن 
الكشــف عنهــا مــن خــلال اســتخدام الأســاليب التقليديــة. ثانيــا: وبالتبعيــة تتجــه الدراســات الحديثــة 
ــن  ــع مجموعــة م ــا م ــي تفاعله ــة دراســة الظاهــرة ف ــى محاول ــة إل ــوم الاجتماعي ــي مجــال العل ف
الظواهــر الأخــرى، وقــد خطــت خطــوات جبــارة فــي الغــرب فــي حيــن لــم تتحــرر علــى المســتوى 
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العربــي مــن تلــك التنــاولات التقليديــة والكلاســيكية الأمــر الــذي أثــر فــي قيمتهــا ضمــن الســياق 
المعرفــي الموجــود. ثالثــا وأخيــراً وهــو التعــذر ولوقــت طويــل اختبــار المتغيــرات الوســيطة علــى 

مســتوى الأبحــاث )الواقــع(. 

وقبــل تنــاول موضــوع البحــث؛ إنّــه مــن المهــم جــدا أن نقــدم مفهومــاً إجرائيــاً لموضــوع البحــث: 
ــق  ــتخدام والتطبي ــث الاس ــن حي ــدة م ــة جدي ــا منهجي ــة بوصفه ــة البنائي ــة بالمعادل ــرف النمذج تع
فــي العلــوم الاجتماعيــة علــى المســتوى العربــي، توفــر مزايــا ومرونــة منقطعــة النظيــر مقارنــة 
بالأســاليب الإحصائيــة التقليديــة، هــذه المنهجيــة تســتند إلــى بنــاء نمــوذج بيانــي مصــور يتفــوق 
فــي ســماته وخصائصــه علــى الفرضيــات، ويختبــر شــبكة مــن العلاقــات بيــن متغيــرات عديــدة 
فــي آن واحــد، وهــي منهجيــة حققــت ألفــة كبيــرة بيــن علمــاء الاجتمــاع فــي الغــرب، نظــراً لمــا 

تضفيــه مــن قيمــة علميــة علــى الأبحــاث ونتائجهــا. 

مشكلة البحث وتساؤلاتها:

ــة  ــوث الوصفي ــة والبح ــوث النظري ــن البح ــة بي ــوم الاجتماعي ــي العل ــوث ف ــدد البح ــوع وتتع تتن
ــون  ــه الباحث ــذل في ــذي يب ــت ال ــي الوق ــا، وف ــة وغيره ــة والكيفي ــيرية والكمي ــة والتفس والارتباطي
ــات  ــج والتقني ــر المناه ــى تطوي ــع ومشــكلاته، يســعى آخــرون إل ــا المجتم ــودا لدراســة قضاي جه
ــة.  ــة والمصداقي ــن الدق ــوق م ــدر موث ــى ق ــج عل ــق نتائ ــتهدف تحقي ــي تس ــة الت ــاليب البحثي والأس
وبنــاءً علــى ذلــك؛ فــإنّ الحديــث عــن دقــة ونوعيــة النتائــج ســيكون أمــراً خاطئــاً إذا لــم نضــع فــي 
ــي تفــي بالتوقعــات  ــة ونوعيتهــا هــي الت ــة والمنهجي ــا ســلفا أنّ طبيعــة الإجــراءات العلمي اعتبارن
التــي نســعى إلــى تحقيقهــا. قــد يكــون الأمــر ســهلا فــي العلــوم الطبيعيــة أيــن يكــون الضبــط ممكنــا 
فــي متغيــرات الدراســة والقيــاس أيضــا؛ أمّــا فــي العلــوم الاجتماعيــة فيواجــه الباحــث صعوبــات 
ــته،  ــرات دراس ــد متغي ــط وتحدي ــدد ضب ــون بص ــا يك ــث عندم ــن البح ــى م ــل الأول ــذ المراح من
ــن تكــون الظاهــرة المدروســة هــي  ــي يتعامــل معهــا أي والســبب يكمــن فــي طبيعــة الظواهــر الت
نتيجــة لعــدد مضاعــف مــن العوامــل المتداخلــة والمتفاعلــة التــي لا يمكــن تكميمهــا ولا حصرهــا. 
ــي  ــا ف ــن خــلال  البحــث عــن تفســير له ــم عــزل الظاهــرة م ــا يت ــة عــادة م ــذه الصعوب ــام ه وأم
مســتوى آخــر يمثــل الســبب أو المقدمــة أو العامــل. وعلــى الرغــم مــن أن هــذا العــزل قائــم علــى 
أســاس إســهامات المرحلــة الاستكشــافية مــن مراجعــة للأدبيــات وإجــراء الملاحظــات والمقابــلات 
الميدانيــة؛ إلّا أن التعامــل مــع مكونــات المفاهيــم )المتغيــرات( وتحديــد أبعادهــا ومؤشــراتها 
ــن  ــر م ــرات يطــرح الكثي ــن المتغي ــيس الصــلات بي ــات وتأس ــاء الفرضي ــة بن ــي مرحل ــيما ف لاس
الريبــة والشــك عــن ذلــك الربــط )الميكانيكــي( إن صــح التعبيــر الــذي يأخــذ اتجــاه أو مســار واحــد، 
فــي شــكل تقييــد يفرضــه الباحــث لتأســيس صــلات وعلاقــات يفتقــد فيــه إلــى رؤيــة موضوعيــة 
واضحــة للمتغيــرات المعالجــة، وفــي مراحــل تاليــة يجــد نفســه عاجــزا عــن الخــروج بنتائــج تؤكــد 
صحــة أو بطــلان فرضياتــه. أمــام هــذه الصعوبــات التــي كان مــن نتائجهــا تراجــع قيمــة الأبحــاث 
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ونتائجهــا؛ توفــر البرامــج الإحصائيــة المتقدمــة مزايــا عديــدة ليــس فــي المعالجــة فحســب؛ وإنّمــا 
تحــلّ إشــكالات علــى مســتوى بنــاء وتأســيس العلاقــات والصــلات بين المتغيــرات، فتعطــي مرونة 
كافيــة للباحــث للتعامــل مــع متغيــرات دراســته وتضــع بيــن يديــه فرصــة بنــاء أكبــر عــدد ممكــن 
العلاقــات وفــي اتجاهــات مختلفــة، وفــي الوقــت ذاتــه يمكنــه التعامــل مــع فرضياتــه ككتلــة واحــدة 
وليــس كشــتات مجــزأ ومتناثــر. هــذه البرامــج للتــو بــدأت تشــق طريقهــا فــي البحــث لاســيما فــي 
العلــوم الاجتماعيــة وإن تجاوزنــا فــي الحكــم بعــض الشــيء تــكاد تكــون منعدمــة فــي أطروحــات 
الماجســتير والدكتــوراه، وعليــه يأتــي هــذا البحــث ليلقــي الضــوء علــى أحــد التقنيــات الســحرية 
لكيفيــة معالجــة البيانــات، وهــي النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة مــن خــلال برنامــج أمــوس وليــزرل. 
إنّ التدريــب علــى الخطــوات العمليــة لمثــل هــذه البرنامــج قــد يحتــاج إلــى مهــارة ووقــت وجهــد، 
ولكــن المحــدد الهــام الآخــر فــي العمليــة هــو المبــادئ الأساســية فــي اســتخدام النمذجــة، وعليــه 
ــة؟ وماهــي  ــة البنائي ــة: مــا هــي النمذجــة بالمعادل تتمحــور إشــكالية البحــث فــي التســاؤلات التالي
أسســها العلميــة والمنهجيــة؟ ومــا هــي المتطلبــات المعرفيــة النظريــة والمنهجيــة لاســتخدامها فــي 
العلــوم الاجتماعيــة؟ وماهــي المزايــا التــي توفرهــا مقارنــة مــع الأســاليب الإحصائيــة التقليديــة؟

أهداف البحث:

يهــدف البحــث إلــى التعريــف بمنهجيــة النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة وخصائصهــا وأهدافهــا وأسســها 
العلميــة والمنهجيــة، ومعرفــة متطلباتهــا النظريــة والمنهجيــة لاســتخدامها فــي العلــوم الاجتماعيــة 
والكشــف عــن أوجــه الشــبه والاختــلاف بينهــا وبيــن الأســاليب الإحصائيــة ، إضافــة إلــى  التعــرف 

عــن نماذجهــا المختلفــة. 

أهمية البحث:

ــة  ــاول أحــد الموضوعــات المهمــة وهــي النمذجــة بالمعادل ــه يتن ــه فــي كون يكتســي البحــث أهميت
البنائيــة. يوفــر اســتخدام النمذجــة مزايــا عديــدة للباحث فتمنحــه القدرة فــي التعامل بمرونــة منقطعة 
النظيــر مــع متغيــرات دراســته، كمــا تمكنّــه مــن معالجــة مجموعــة مــن العوامــل والمتغيــرات فــي 
وقــت واحــد ودفعــة واحــدة، مــع إمكانيــة بنــاء شــبكة مــن العلاقــات المتبادلــة قــد تتجــاوز خمســة 
مســتويات، ومــن ثــم فهــي تقتــرب مــن ســلوك المتغيــرات فــي الواقــع وتحاكــي التفاعــل فيمــا بينهــا 
ــة  ــج الإحصائي ــن خــلال البرام ــة م ــا تطــرح النمذج ــات، كم ــى الفرضي ــوق عل ــرن يتف بشــكل م
المتقدمــة كملــك الإحصــاء »أمــوس« ميــزات تســاعد الباحــث بإجــراء تحليــلات استكشــافية أوليــة 
ــل النمــوذج لكــي  ــة تعدي ــه إمكاني ــن يدي ــل ويضــع بي ــات؛ ب ــط الصــلات والعلاق ــل مباشــرة رب قب
يقتــرب مــن الوقــع. إضافــةً إلــى مــا ســبق يمكــن اختبــار والتحقــق مــن دور المتغيــرات الوســيطة 

فــي البحــث. 
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منهجية البحث:

ــة، والمنهــج كموقــف  ــى مســتويات مختلف يســتخدم المنهــج لوصــف إجــراءات تأخــذ موقعهــا عل
ملمــوس اتجــاه موضــوع مــا؛ يملــي طرائــق ملموســة لتصــور البحــث وتنظيمــه، كمــا يعبــر عــن 
ــو  ــداف، وه ــن الأه ــة م ــدف أو مجموع ــوغ ه ــتخدمة لبل ــات المس ــن العملي ــقة م ــة متناس مجموع
جملــة مــن المبــادئ التــي توجــه كل بحــث منظــم، وجملــة مــن المعاييــر التــي تتيــح اختيــار التقنيات 
ــة  ــات الوصفي ــن الدراس ــف ضم ــي يصنّ ــا كان البحــث الحال ــز، 1993(. ولم ــيقها )غراويت وتنس
ــن خــلال وصــف موضــوع البحــث  ــي، م ــي التحليل ــج الوصف ــم اســتخدام المنه ــد ت ــة؛ فق التحليلي
ــة الوصــول  ــة بغي ــات النظري ــل للمعطي ــير والتعلي ــل والتفس ــا بالتحلي ــا مقترن ــا منظم ــا دقيق وصف
ــاث  ــي الأبح ــة ف ــذه المنهجي ــتخدام ه ــق واس ــي تطبي ــا ف ــتفادة منه ــن الاس ــة يمك ــج علمي ــى نتائ إل
والدراســات الاجتماعيــة. كمــا تمــت الاســتعانة بالمنهــج الاســتنتاجي أو الاســتدلالي القائــم علــى 

ــذي يربــط بيــن المقدمــات والنتائــج. ــي، وال المنطــق والتأمــل العقل

  :)Structural Equation Modeling( ما هي النمذجة بالمعادلة البنائية

ر  ختبـا وا يـر  وتقد لتمثيـل  منهجيـة  هـي   )SEM ( ئيـة  لبنا ا لـة  د لمعا با لنمذجـة  ا
 ) منـة لكا ا لبنـى  ا و سـة  لمقا ا لمتغيـرات  ا ( لمتغيـرات  ا بيـن  لعلاقـات  ا مـن  شـبكة 
)measured variables and latent constructs(،)Suhr, 2006( أو هـي نمـوذج إحصائي 
 )observed variables( شـامل لاختبـار الفرضيـات حـول العلاقـات بيـن المتغيـرات المشـاهدة
والمتغيـرات الكامنـة )latent variables(. وتوصـف بأنّهـا منهجية لتمثيل وتقدير واختبار شـبكة 
نظريـة )theoretical network( مـن العلاقـات الخطيـة )linear relations( بيـن المتغيرات. 
المباشـرة  العلاقـات  مـن  افتراضيـة  أنمـاط    )tests hypothesized patterns( وتختبـر 
)الكامنـة(  المشـاهدة  وغيـر  المشـاهدة  المتغيـرات  مـن  مجموعـة  بيـن  المباشـرة  وغيـر 
)unobserved )latent( variables( )Suhr, 2006( ويعـرّف نمـوذج المعادلـة البنائيـة بأنّـه 
بيـن مجموعـة مـن  المباشـرة  المباشـرة وغيـر  الخطيـة  للعلاقـات  نمـوذج )Pattren( مفتـرض 
المتغيـرات الكامنـة والمشـاهدة، أو نمـوذج مسـار كامـل للعلاقـة بيـن مجموعـة مـن المتغيـرات 
يمكـن وصفـه أو تمثيلـه فـي رسـم بيانـي )Path diagram(، ويعتبر هذا النموذج امتـدادا للنموذج 

الخطـي العـام )General linear model( )المهـدي، 2013(.

خلفية تاريخية نظرية:

يعـد القيـاس والتقديـر فـي تاريـخ البشـرية مـن الاهتمامات الأساسـية للإنسـان، فهو قديم قـدم العالم 
المتحضـر نفسـه. إنّ وضع الإسـتراتيجيات والأسـاليب الموحدة والأدوات اللازمـة لأخذ القرارات 
ومعرفـة التوقعـات ليسـت بالأمـر الجديـد، فقـد اسـتخدم الفراعنـة مقيـاس نهـر النيـل الشـهير للتنبؤ 
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بفيضانـات النهـر وقـد سـاهم ذلـك فـي التخطيـط للمحاصيـل، واسـتخدمت أسـرة تشـان فـي الصين 
اختبـارات الأداء فـي المنافسـات، وعلـى مـر التاريـخ حـاول الكثيـر من الحـكام تحديد السـكان. لقد 
كانـت الحضـارات فـي الماضـي مسـتقرة لفتـرات طويلة بمـا فيه الكفايـة، وقد اسـتخدمت وطورت 
الفلـك، والمحاسـبة،  التـي سـاهمت فـي تطويـر علـم  القيـاس  الإجـراءات والرياضيـات وأدوات 
العلـوم  فـي  ملحـوظ  بشـكل  والتقديـر سـاد  القيـاس  ولكـن  الدولـة.  وإدارة  المعماريـة،  والهندسـة 
الطبيعيـة. والعلـوم الاجتماعيـة ليسـت ببعيـدة عن ذلـك، ولكنّها تواجـه صعوبات فـي التطبيق؛ لأن 
وحـدات القيـاس فيهـا لا تتصـف بسـمة الاسـتقرار عبر الزمان والمـكان، فعلى سـبيل المثال اختبار 
الـذكاء للأطفـال لا يعطـي قياسـا صحيحـا لـدى البالغيـن، بينمـا يعطي المتـر دائما القياس نفسـه مع 

.)Richared, 2004( نفـس درجـة الصـدق والثبـات

وبخصـوص موضـوع البحـث طرحـت مسـألة السـببية والارتبـاط والعلاقـات والقيـاس والتفسـير 
الكثيـر مـن الجـدل، لقـد قدم سـيول وايـت )1889ـ1988(. وهو عالـم بيولوجيا تطـوري ورائد في 
مجـال دراسـة جينـات الشـعوب لعـب دورا رئيسًـا فـي تحليـل النظريـة التطوريـة الجينيـة الحديثـة 
فكـرة منهجيـة العوامـل السـببية مـن أجل تحديد وقياس العلاقات السـببية المباشـرة وغير المباشـرة 
المتعلقـة بظاهـرة مـا. وقـد اسـتخدم هـذه الطريقـة فـي دراسـة العوامـل الجينيـة فـي تحديـد لـون 
الخنازيـر فـي غينيـا وفـي دراسـة خصائـص فرديـة أخـرى متنوعـة )amroune, 2017(. وقـد 
أكـد أن المنهجيـة المثاليـة للعلـم هـي الدراسـة المباشـرة لتأثيـر ظـرف مـا فـي آخـر فـي التجـارب 
التـي تكـون فيهـا كافـة الأسـباب قابلـة للحـذف. للأسـف؛ أنّ أسـباب التباين عـادة ما تتجـاوز القدرة 
علـى التحكـم فيهـا فـي العلـوم البيولوجيـة خاصـة. وعليـه يتوجـب علينـا التعامـل مـع مجموعة من 
الخصائـص أو الظـروف التـي تترابـط بسـبب تداخلهـا المعقـد هـذا فضـلا عـن أن الأسـباب عـادة 
مـا تكـون غامضـة. إنّ درجـة الارتبـاط بيـن متغيريـن يمكـن حسـابها بطرائـق معروفـة، ولكـن 
عندمـا يتـم إيجادهـا فبالـكاد تعطـي نتيجـة بالنسـبة لجميـع المسـارات الممكنـة المترابطـة والمؤثرة 

.)amroune, 2017(

أفــكار أخــرى طرحهــا غالتــون )1822ـ1911( و بيرســون )1857ـ1936(، حيــث أكــدا أن 
الارتبــاط يعــوض مفهــوم الســببية التــي تعــد كغمــوض ميتافيزيقــي، فالعلــم لا يمكــن أن يقــدم الدليــل 
ــوم  ــتخدام مفه ــة. إنّ اس ــباب الكامن ــى الأس ــه أن يصــل إل ــن ل ــر، ولا يمك ــن الظواه ــات بي للعلاق
الارتبــاط مــن أجــل دراســة أســباب ظاهــرة مــا ليــس لــه أي معنــى ولا يمكنــه تقديــم شــيئا ملموســا. 
ــف  ــاط يختل ــرة. إن الارتب ــك الفت ــي تل ــائدة ف ــات الس ــفات والمنهجي ــتواجه الفلس ــة س ــذه الطريق ه
عــن الســببية، العشــوائية والتصميــم التجريبــي همــا الطريقتــان الوحيدتــان لدراســة الســببية. هــذه 
الطريقــة غيــر مكتملــة مثلمــا هــو موجــود فــي تلــك الحقبــة، لقــد مكنــت طريقــة فيشــر مــن التحقــق 
ــار المباشــرة  ــر الآث ــن تقدي ــن م ــة لا تمك ــت الطريق ــات الســببية، وحســب واي ــن فرضي بحســم م
وغيــر المباشــرة علــى افتــراض أن نمــوذج العلاقــات الســببية هــو الصحيــح. لقــد طــرح وايــت 
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ــة  ــذا كانــت محــل نســيان وتجاهــل )amroune, 2017(. الطريق ــي الوقــت الخطــأ، ل ــه ف طريقت
تطــورت كاختبــار مقبــول لعمليــة الســببية، لقــد طبقــت طريقــة ســايمون لاســتنتاج الأســباب مــن 
ــتعملة  ــة مس ــذه الطريق ــرات، ه ــة متغي ــيولوجية ذات خمس ــرة سوس ــى ظاه ــاط عل ــاذج الارتب نم
بطريقــة استكشــافية لتطويــر نمــاذج ســببية ناجحــة بمعــدلات تنبئيــة أفضــل، ويعتقــد البعــض أن 
طريقــة ســايمون تحمــل لمحــات نظريــة أكثــر ممــا هــو عليــه الحــال فــي الارتبــاط الجزئــي. فيمــا 
بعــد قــام جورســكوج )1970( بترســيم هــذه المنهجيــة وقــام بالجمــع بيــن التحليــل العاملــي وتحليــل 
الســببية بطريقــة تتضمــن المتغيــرات الكامنــة، وقــد مكّــن تطــور وســائل المعلوماتيــة هــذا النــوع 
.)amroune, 2017( .)مــن التحليــل ليتطــور إلــى نمــاذج أكثــرا تعقيــدا مثــل برنامــج )ليــزرل

تاريــخ  تنــاول  يقتضــي   »)Schumacker and Lomax( ولوماكــس  »شــوماخر  وحســب 
النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة التعــرض لتطــور النمــاذج الأساســية الثلاثــة )نمــوذج الانحــدار، 
والنمــوذج العاملــي، ونمــوذج المســار(. تعــود جــذور ظهــور نمــاذج الانحــدار إلــى جهــود  كارل 
بيرســون )Karl Pearson(  لإيجــاد معادلــة معامــل الارتبــاط عــام 1986، ومــن ثــم يتيــح نموذج 
الانحــدار إمكانيــة التنبــؤ بدرجــات المتغيــر التابــع بمعلوميــة الــوزن الانحــداري لمجموعــة مــن 
الدرجــات المشــاهدة. بعدهــا اســتخدم تشــارلز ســبيرمان Charles Spearman  معامــل الارتبــاط 
ــي عــام  ــي. وف ــك لإيجــاد النمــوذج العامل ــا وذل ــي تتجمــع مع ــردات المرتبطــة أو الت ــد المف لتحدي
1940 قــام كل مــن ثرســتون ولولــي )Lawley  and Thurstone( بتطبيقــات إضافيــة للنمــاذج 
العامليــة واقترحــوا أدوات تعبــر عــن درجــات المشــاهدة لتلــك البنــى التــي يســتدل مــن خلالهــا. أمــا 
التحليــل العاملــي فيرجــع إلــى حــد مــا إلــى جهــود »هــو« 1955 واندرســون وروبيــن )1956( 
ولولــي )1958(. إلّا أن التطــور الأكثــر اكتمــالا للتحليــل العاملــي التوكيــدي كان علــى يــد كارل 
ــة  ــت مجموع ــا إذا كان ــار م ــي اختب ــتخدامه ف ــاول اس ــذي ح ــكوج )Karl Joreskog( ال جورس
ــب  ــج محوس ــر برنام ــي تطوي ــد ف ــا بع ــوده فيم ــاعدت جه ــد س ــة، وق ــدد البني ــردات تح ــن المف م
لإجــراء التحليــل العاملــي. وقــد اســتخدم التحليــل العاملــي عمــا يزيــد عــن مئــة عــام لبنــاء أدوات 
القيــاس المســتخدمة فــي الكثيــر التخصصــات الأكاديميــة؛ أمــا اليــوم فيســتخدم لاختبــار وجــود هــذه 
البنــود النظريــة. أمــا عالــم البيولوجيــا ســيول رايــت)Sewell Wright(، فقــد قــام بتطويــر النمــط 
الثالــث مــن النمــاذج وهــو مــا يعــرف بتحليــل المســار الــذي يســتخدم معامــلات الارتبــاط وتحليــل 
الانحــدار مــن أجــل نمذجــة علاقــات أكثــر تعقيــدا. وقــد تعاملــت التطبيقــات الأوليــة لتحليــل المســار 
ــتخدمه  ــث اس ــينات حي ــي الخمس ــار ف ــن الأنظ ــدة ع ــت بعي ــي وكان ــلوك الحيوان ــاذج الس ــع نم م
الاقتصاديــون، وفــي عقــد الســتينات مــن القــرن العشــرين أعــاد علمــاء الاجتمــاع اكتشــاف طريقــة 
تحليــل المســار. أمــا النمــط الأخيــر مــن النمــاذج فيعــرف بنمــاذج المعادلــة البنائيــة، والــذي يعبــر 
ــذا  ــر له ــو المبك ــدي، كان النم ــي التوكي ــل العامل ــل المســار والتحلي ــاذج تحلي ــن نم ــة م عــن توليف
النمــط علــى يــد »كارل جورســكوج )1973(« و وردكســلنج )1972( وديفيــد ويلــي، وقــد عــرف 
ــة  ــة الخطي ــات البنائي ــوذج العلاق ــم نم ــرف باس ــح يع ــذي أصب ــم )JKW(، وال ــل باس ــذا المدخ ه
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)linear Structural Relation LISREL(. وتــم تطويــر أول جهــاز محوســب لإجرائــه عــام 
1973. علــى يــد جارســكود وفــان تيلــو

) Joreskog and van Thillo(. وقد انتشـر الإصدار الأول لليزرل )3( عام 1976. وفي عام 
1993. ظهـر ليـزرل )8( وهكـذا توالت التحسـينات في مراحل تالية، وانتشـرت النمذجة بالمعادلة 
البنائيـة فـي جميـع التخصصـات؛ وعليـه يصنف هـذا البحث ضمن البحوث التي تسـتهدف الكشـف 
عـن التحسـينات والتطويـرات المتوصـل إليهـا فـي مجـال الأسـاليب المنهجيـة والإحصائيـة، حتـى 

تكـون متاحـة بيـن الباحثيـن والمهتمين في العلـوم الاجتماعية )المهـدي، 2013(.

المتغيرات في النمذجة بالمعادلة البنائية:

ــات  ــن الإجــراءات أولا: أن العلاق ــن م ــن هامي ــة جانبي ــة البنائي ــح النمذجــة بالمعادل ــل مصطل ينق
الســببية للدراســة يمكــن تمثيلهــا بسلســلة مــن المعــادلات البنائيــة )الانحــدارات(. وثانيــا: أن هــذه 
العلاقــات البنائيــة يمكــن نمذجتهــا صوريــا لإتاحــة تصــور يكــون أكثــرا وضوحــا للنظريــة قيــد 
ــه  ــام بأكمل ــن للنظ ــل متزام ــي تحلي ــا ف ــر إحصائي ــن أن يختب ــرض يمك ــوذج المفت ــة. النم الدراس

)Byrne, 2010(  ــات ــع البيان ــا م ــون متطابق ــن أن يك ــدى يمك ــى أي م ــد إل ــرات لتحدي للمتغي

تسمية المتغيرات:  يمكن توضيح ذلك كما يظهر في الشكل الآتي:أ. 

- المتغيــر المســتقل- المؤشــر   خارجــي المنشــأ   يؤثــر علــى المتغيــرات الأخــرى فــي 
النمــوذج.

ــك(    ــاس- مح ــأ   معيار)مقي ــي المنش ــار   داخل ــة   معي ــرات التابع - المتغي
ــة الأخــرى.  ــرات الداخلي ــى نحــو  كأســباب للمتغي ــه عل ــرات الأخــرى يمكــن تمثيل ــر بالمتغي تتأث

- المتغير الكامن   عامل   بنية. 

- المتغير المشاهد    متغير مقاس   متغير ظاهر    مؤشر  عموما يمكن 
اعتباره داخلي المنشأ .

  )Suhr, 2006(: وصف المتغيرات في النمذجة  المرجع :)شكل رقم )1

أنواع المتغيرات: تصنف إلى:              ب. 

أولا: متغيرات كامنة مقابل متغيرات مشاهدة )ملاحظة(
)Latent versus observed variables(: يهتــم الباحثــون فــي العلــوم الســلوكية فــي الكثير من 
الأحيــان  بدراســة الأبنيــة النظريــة التــي لا يســتطيعون ملاحظتهــا مباشــرة، هــذه الظاهــرة يطلــق 
عليهــا بالمتغيــرات الكامنــة أو العوامــل ومــن أمثلتهــا فــي علــم النفــس مفهــوم الــذات والدافعيــة، 
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ــي  ــع، وف ــم بالتوق ــة والتعلي ــدرة اللفظي ــم الق ــي التعلي ــي، وف ــاع العجــز والأنوم ــم الاجتم ــي عل وف
ــدم  ــبب ع ــة بس ــمى بالكامن ــة  )Byrne, 2010(. وتس ــة الاجتماعي ــمالية والطبق ــاد الرأس الاقتص
ملاحظتهــا مباشــرة؛ وبالتالــي يجــب علــى الباحــث تعريــف المتغيــر الكامــن إجرائيــا فــي المفاهيــم. 
يرتبــط المتغيــر الكامــن بواحــدة مــن تلــك المتغيــرات التــي يمكــن قياســها ممــا يجعــل قياســه ممكنــا، 
تقييــم الســلوك إذن يشــكل قياســا مباشــرا للمتغيــر الملاحــظ، إنّــه مــن المهــم أن نلاحــظ بــأن اســتخدام 
مصطلــح الســلوك هنــا يســتعمل بأوســع معانيــه ليشــمل العشــرات علــى وجــه الخصــوص مــن بنــود 
القيــاس  )Byrne, 2010(. وتعــرف المتغيــرات الكامنــة )Latent variables ( أيضــا بوصفهــا 
متغيــرات )بنــى( ) Constructs( نظريــة أو افتراضيــة لا يمكــن ملاحظتهــا بصــورة مباشــرة، 
أو هــي المتغيــرات غيــر المقاســة )Unmeasured variables( أو العوامــل أو المتغيــرات غيــر 
ــها  ــاهدتها أو قياس ــم مش ــي لا يت ــرات الت ــي المتغي ــى آخــر ه ــاهدة )Unobserved( ، بمعن المش
ــا بواســطة  ــث يســتدل عليه ــر مباشــر، حي ــا وقياســها بشــكل غي ــن ملاحظته ــن يمك مباشــرة ولك
مجموعــة مــن المتغيــرات )المؤشــرات( يتــم إعدادهــا لقياســها باســتخدام الاختبــارات والاســتبانات 
وغيرهــا مــن أدوات جمــع البيانــات. أو نقــول تلــك التــي يســتدل عليهــا مــن مؤشــراتها الخارجيــة 
الظاهــرة وكأمثلــة علــى ذلــك ضغــوط العمــل المدرســي والفعاليــة المدرســية. وتتضمــن كل مــن 
المتغيــرات المســتقلة والمتغيــرات التابعــة والمتغيــرات الوســيطة )المهــدي، 2013( أو هــي بنــى 
لا يمكــن قياســها بشــكل مباشــر أو مضبــوط أو تلــك التــي تكــون مؤشــراتها المتعــددة لهــا قواســم 
مشــتركة بعضهــا مــع بعــض. وتعــرف بأنهــا مــا يماثــل العوامــل المشــتركة فــي التحليــل العاملــي 
ــرات  ــا المتغي ــاس )Suhr, 2006(.  أم ــة مــن خطــأ القي ــا خالي ــى أنّه ــا عل ويمكــن أن ينظــر إليه
المشــاهدة )الملاحظــة( أو )المتغيــرات المقاســة( )MV( )measured variable( أو المتغيــرات 
ــتدلال  ــد أو الاس ــتخدم لتحدي ــي تس ــرات الت ــن المتغي ــة م ــي مجموع ــرة  )Manifest(: فه الظاه
علــى البنيــة أو المتغيــر الكامــن. كمثــال تمثــل نســبة الناجحيــن مــن الطــلاب فــي المدرســة، وحجــم 
ــل  ــي لمعلميهــا كلهــا يمكــن أن تمث مبيعــات الوحــدة المنتجــة بالمدرســة، ودرجــة الرضــا الوظيف
المتغيــرات المشــاهدة أو المؤشــرات التــي يمكــن الاســتدلال بهــا علــى فعّاليــة المدرســة، كمــا يمثــل 
ــي يمكــن الاســتدلال  ــدة الت ــرات الظاهــرة أو المؤشــرات العدي ــاب كواحــد مــن المتغي معــدل الغي
بهــا علــى ضغــوط العمــل المدرســي. كل متغيــر مــن المتغيــرات المشــاهدة يمثــل مؤشــرا واحــدا 

للمتغيــر الكامــن )المهــدي، 2013(.

ثانيا: متغيرات كامنة خارجية مقابل متغيرات داخلية
ــتعمال  ــد اس ــد عن ــن المفي ــه م )Exogenous versus endogenous latent variables(: إنّ
النّمذجــة بالمعادلــة البنائيــة التمييــز بيــن المتغيــرات خارجيــة المنشــأ عــن تلــك الداخليــة المنشــأ، 
المتغيــرات الكامنــة الخارجيــة هــي مرادفــة للمتغيــرات المســتقلة، إنّهــا تســبب التأثيــرات فــي قيــم 
ــة لا يمكــن  ــرات الخارجي ــم المتغي ــي قي ــرات ف ــي النمــوذج، التغي ــة الأخــرى ف ــرات الكامن المتغي
تفســيرها فــي النمــوذج، ويمكــن اعتبارهــا بأنّهــا تتأثــر بالعوامــل الخارجيــة الأخــرى فــي النمــوذج، 
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المتغيــرات الأساســية كالجنــس، والعمــر والمكانــة السوســيو-اقتصادية هــي أمثلــة عــن العوامــل 
الخارجيــة  )Byrne, 2010(. كمــا تعــرف المتغيــرات الخارجيــة المنشــأ بأنّهــا متغيــرات مســتقلة 
بــدون متغيــر ســببي ســابق، فهــي متغيــرات تؤثــر ولا تتأثــر بــأي متغيــر داخــل النمــوذج كمثــال 
أخطــاء القيــاس )المهــدي، 2013(. والمتغيــر الخارجــي هــو الــذي تتحــدد اختلافاتــه بمتغيــرات 
خارجــة عــن نطــاق النمــوذج الســببي، أمّــا المتغيــر الداخلــي فهــو المتغيــر الــذي تتحــدد اختلافاتــه 
ــة فــي  بمتغيــرات موجــودة فــي النمــوذج الســببي؛ لذلــك يعامــل المتغيــر الخارجــي علــى أنــه دالّ
الخطــأ العشــوائي؛ بينمــا يعامــل المتغيــر الداخلــي تــارة علــى أنــه متغيــر  مســتقل وتــارة أخــرى 
ــى الخطــأ العشــوائي.  ــة إل ــرات مســتقلة أخــرى بالإضاف ــي متغي ــة ف ــع ودالّ ــر تاب ــه متغي ــى أن عل
ــي،  ــة )المالك ــرات تابع ــرات مســتقلة وعــدة متغي ــوذج الســببي عــدة متغي ــي النم ــك يوجــد ف ولذل
ــذا  ــى ه ــة، وعل ــرات التابع ــرادف للمتغي ــة كم ــة الداخلي ــرات الكامن ــتعمل المتغي ــذا تس 2012(. ل
ــر  ــراً أو غي ــر مباش ــواء كان التأثي ــوذج س ــي النم ــة ف ــرات الخارجي ــر بالمتغي ــي تتأث ــو؛ فه النح
مباشــر فــي قيــم المتغيــرات الداخليــة. أي يمكــن تفســيرها مــن قبــل النمــوذج؛ لأن جميــع المتغيرات 
الكامنــة التــي تؤثــر فيهــا هــي متضمنــة فــي خصائــص النمــوذج )Byrne, 2010( والمتغيــرات 
الداخليــة المنشــأ هــي متغيــرات أخــرى تتأثــر بمتغيــرات داخــل النمــوذج، وتشــمل كل المتغيــرات 
الخالصــة، والمتغيــرات الوســيطة )تعــد المتغيــرات الوســيطة نتائــج للمتغيــرات خارجيــة المنشــأ 
أو المتغيــرات الوســيطة الأخــرى، وأســباب للمتغيــرات التابعــة والوســيطة الأخــرى(، باختصــار 

أي شــكل يتجــه إليــه الســهم فــي النمــوذج يعتبــر داخلــي المنشــأ )المهــدي، 2013(.

العلاقات بين المتغيرات:ج. 

ــر  ــا الأث ــر، وثاني ــاط والتغاي ــا الارتب ــن أمثلته ــات وم ــواع أولا الارتباط ــة أن ــى ثلاث ــد عل وتوج
المباشــر وهــو الصّــلات المباشــرة بيــن متغيريــن ومــن أمثلتهــا المتغيــرات المســتقلة و التابعــة، 
وثالثــا الأثــر غيــر المباشــر وهــو تأثيــر المتغيــر المســتقل علــى المتغيــر التابــع  مــن خــلال واحــد 

.)Suhr, 2006( ــيطة ــة أو الوس ــرات الدخيل ــن المتغي ــر م أو أكث

إذن ما هو النموذج )Model(؟

النموذج بيان إحصائي عن العلاقات بين المتغيرات )Suhr, 2006(  كما يعرف بأنه تمثيل لظاهرة 
أو محاكاة لها أو تمثيل لشيء ما موجود في الواقع، أو هو تعبير أو تصوير رمزي مصطنع لموقف 
أو مشكلة ما بما يساعد على حسن التصور كأساس لصنع القرار المناسب )المهدي، 2013(. وقبل 

معرفة النموذج في صورته العامة، إنّه من الأهمية بمكان معرفة رموزه وتوصيفها.

الرمــوز البيانيــة للنمــوذج )Diagram Symbols(: يوضــح الجــدول التالــي رمــوز النمــوذج 
مــع توصيفهــا وتحديــد معناهــا ودلالتهــا.
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جدول رقم )1(: شكل الرمز وتوصيفه داخل النموذج 

)Byrne, 2010)

)Byrne, 2010( :نموذج المعادلة البنائية العام. المرجع :)شكل رقم )2

نلاحــظ مــن خــلال الشــكل رقــم )1( والــذي يوضــح نمــوذج عــام للمعادلــة البنائيــة أن هــذا 
النمــوذج يتضمــن  عامليــن كامنيــن )بنيتيــن( غيــر مشــاهدين )أو غيــر ملاحظيــن( أو غيــر 
مقاســين مباشــرة وهمــا: المتغيــر المســتقل    )math( والمتغيــر التابــع  )msc(، ويلاحــظ خمســة 



www.manaraa.com

  ( 322-287 استخدام النمذجة بالمعادلة البنائية في العلوم الاجتماعية ( 

يونيو 2018م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجتماعية  المجلد 15 العدد 2981

متغيــرات )مؤشــرات( مشــاهدة أو ملاحظــة أو مقاســة، وهــي تلــك الموجــودة فــي المســتطيلات، 
ــي  ــة والت ــل الكامن ــى العوام ــا عل ــتدل به ــرات يس ــا مؤش ــي أنه ــاهدة ه ــرات المش ــة المتغي وظيف
تمثــل عــادة الفقــرات فــي المقيــاس أو فــي أدوات جمــع البيانــات بشــكل عــام. يرتبــط بــكل مؤشــر 
ــع   ــر التاب مــن المؤشــرات الخمســة خطــأ القيــاس )e1( )e2( )e3( )e4( )e5(، ويرتبــط بالمتغي

. )resid1( خطــأ البواقــي )msc(

لماذا يتفوق النموذج عن الفرضيات؟

ــن  ــة بي ــع احتمــال وجــود علاق ــر يتوق ــري للباحــث، هــذا الأخي ــات الجهــد التنظي تعكــس الفرضي
متغيريــن أو علاقــات بيــن مجموعــة  مــن المتغيــرات، كمــا يمكــن أن يتوقــع طبيعــة تلــك العلاقــة. 
ــن  ــة بي ــود علاق ــح وج ــى ترجي ــل إل ــه يمي ــث؛ لأنّ ــي للباح ــه الذهن ــة التوج ــس الفرضي إذن تعك
ــى أســاس منطــق متشــابه، فالباحــث لا  ــوم عل ــا )تيغــزة، 2012(. وهــي تق ــن مــن عدمه متغيري
يعــرف عــن الظاهــرة أو الموقف...ولكــن لديــه حــدس أو إدراك لتشــكيل أســاس مــن الافتراضــات 
والتخمينــات، ثــم يختبــر هــذه الافتراضــات والتخمينــات مــن خــلال جمــع المعطيــات التــي تمنحــه 
القــدرة لاســتنتاج مــا إذا كان حدســه صحيحــا أم خاطئــا )Kumar, 2005( ؛ أمــا النمــوذج فينطوي 
فــي الغالــب علــى عــدد مــن العلاقــات بيــن المتغيــرات وبالتالــي؛ فهــو يتجــاوز ببســاطة الفرضيــة 
الفرقيــة والارتباطيــة التــي قــد لا تفــي بحقيقــة ســلوك المتغيــرات فــي الواقــع، مســتهدفا الاقتــراب 
مــن واقــع العلاقــات بيــن المتغيــرات المدروســة ومحــاولا مضاهــاة ســلوك المتغيــرات المســتهدفة، 
ويعكــس بقــدر الإمــكان شــبكة العلاقــات بيــن المتغيــرات المدروســة التــي غالبــا مــا تتعــدى مجــرد 
الفــرق أو مجــرد الارتبــاط بيــن متغيريــن. يركــز التنظيــر عــن طريــق الفرضيــات الجزئيــة علــى 
الأبعــاد الجزئيــة للعلاقــات لا علــى تكاملهــا وتفاعلهــا، إذ فــي غيــاب تكامــل العلاقــات وتفاعلهــا 
ــر  ــث ذك ــد الباح ــا يتعم ــا م ــة، وغالب ــة الأصلي ــا النظري ــن دلالته ــرا م ــدرا كبي ــات ق ــد العلاق تفق
ــا تســتوعب  ــا بعضــا لعلّه ــب بعضه ــا بجان ــته ويرصّه ــي دراس ــة ف ــات البحثي ــن الفرضي ــدد م ع
الموضــوع، وفــي نهايــة المطــاف يجــد نفســه أمــام كتلــة مــن الفرضيــات الجزئيــة التــي تبــدو أشــبه 
بشــيء مــن القطــع الفسيفســائية المتراصّــة، لكنّهــا لا تشــكل صــورة ذات مغــزى ودلالــة )تيغــزة، 

2012(. وعليــه يتفــوق النمــوذج علــى الفرضيــات فــي:

رســم إطــار متكامــل تتحــرك فــي مســاحته العديــد مــن الفرضيــات الجزئيــة التــي تســتهدف 	 
عمليــة الوصــف أو عمليــة التنبــؤ أو تفســير مشــكلة بحثيــة معينــة؛ وبالتالي لا تبــدو الفرضيات 

كشــتات؛ وإنّمــا كلبنــات أو وحــدات تســبح فــي إطــار علائقــي.

ــرات المتشــعب والمتداخــل 	  ــاة ســلوك المتغي ــى مضاه ــه عل ــي قدرت ــوذج ف ــوة النم ــى ق تتجل
والمتفاعــل فــي الواقــع؛ الأمــر الــذي تعجــز دونــه الفرضيــات التــي تتجــه نحــو التركيــز فــي 

ــة وتســتقطعها مــن نســيج علاقاتهــا بمتغيــرات أخــرى. ــة معين ــى علاق الغالــب عل



www.manaraa.com

( 322-287 عبد الناصر الهاشمي عزوز (  

299 يونيو 2018م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجتماعية  المجلد 15 العدد 1

ينطــوي النمــوذج علــى مرونــة فــي التنظيــر، حيــث تضطلــع نفــس المتغيــرات بــأدوار مختلفة 	 
فــي النمــوذج، فقــد تلعــب دور المتغيــرات المســتقلة المؤثــرة أو التنبئيــة، وقــد تمــارس فــي 

الوقــت ذاتــه دورا وســطيا بيــن متغيــرات مســتقلة مؤثــرة ومتغيــرات تابعــة متأثــرة.

ــي 	  ــات الت ــار نســيج مــن العلاق ــن الباحــث مــن اختب ــه يمكّ ــوة النمــوذج؛ فإنّ ــب ق ومــن جوان
ــزة ، 2012(. ــدة  أي ككل )تيغ ــة واح ــا دفع يتضمنه

:)AMOS المعرفة المتطلبة في النمذجة بالمعادلة البنائية )برنامج أموس

المعرفـة القويـة بالدراسـات التجريبيـة والنظريـة فـي جانـب بحثـك هي واحـدة من الأشـياء المهمة 
التـي تحتـاج إليهـا فـي تقنيـة )SEM( لأنهـا تمثـل كل شـيء، وذلـك بـدء مـن مواصفـات نموذجـك 
الأولـى إلـى تعديـل ذلك النموذج في عمليات إعادة التحليل التالية لتفسـير النتائج. يجب أن تسترشـد 
بمجـال معرفتـك لـذا تحتـاج أولا وقبل كل شـيء إلى أن تكون غير مهووسـا بالحاسـوب والإحصاء 
)المبالغـة فـي التركيـز علـى الجانـب الإحصائـي دون التركيز علـى الأفكار(. وهـذه الحقيقة تنطبق 
علـى أغلـب أنـواع التحليـلات الإحصائيـة، حيـث أن قيمـة الناتـج )النتائـج الرقمية/ العدديـة( تعتمد 
علـى نوعيـة الأفكار)الفرضيـات( التـي يسـتند إليهـا فـي التحليـل كمـا يقـول المثـل أن المقدمـات 
الخاطئـة لا تولّـد سـوى مخرجـات خاطئـة )kline, 2011(. يذكرنـا »كوهنـل« بـأن التعلـم عـن 
)SEM( يكـون مـن خـلال المخـرج، يجب على الباحثين الجـدد أن يتعاملوا مـع القضايا الجوهرية 
للقيـاس )fundamental issues of measurement(. وعلـى وجـه التحديـد تحليـل القيـاس مع 
الخصائـص السـيكومترية القويـة بموثوقيـة جيـدة للنتائـج وصحتهـا هـي مـن القضايا الأساسـية في 
)SEM(، فعلـى سـبيل المثـال؛ إنّـه مـن المسـتحيل نمذجـة المعادلـة البنائية فـي المتغيـرات الكامنة 
التـي يمثلهـا النمـوذج الافتراضـي بـدون التفكيـر فـي كيفيـة قيـاس تلـك البنـى. فعندمـا يكـون لديـك 
مقيـاس واحـد للبنيـة إنّـه مـن الأهميـة بمـكان أن يكـون لهذا المؤشـر خصائـص سـيكومترية جيدة، 
وبالمثـل تحليـل القيـاس مـع الخصائص السـيكومترية الناقصـة )الضعيفة( سـيجعل النتائج متحيزة. 
مـع الأسـف أن نظريـة القيـاس هـي فـي الغالـب مهملـة فـي الوقـت الحاضـر فـي برامـج مسـتوى 
الليسـانس والدراسـات العليـا وفي المجـالات ذات الصلة، ولكن تقنيـة )SEM( تتطلب معرفة قوية 

.)kline, 2011( في هـذا الجانـب

:)Rationale( الأساس العقلي

تحليــل بيانــات البحــث وتفســير النتائــج يمكــن أن تكــون عمليــة معقدة ومربكــة، النمــاذج الإحصائية 
ــأ،  ــدون خط ــاس ب ــراءات قي ــرض إج ــة، وتفت ــاذج افتراضي ــدد نم ــات تح ــل البيان ــة لتحلي التقليدي
وهــي غيــر مرنــة إلــى حــد مــا، أمــا النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة فتتطلــب مواصفــة لنمــوذج يســتند 
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إلــى  نظريــة أو بحــث؛ إنهــا تقنيــة متعــددة المتغيــرات تتضمــن متغيــرات مقاســة وبنــى كامنــة، 
وبصراحــة تحــدد خطــأ القيــاس، ويســمح النمــوذج )الرســم البيانــي( )path diagram( بتحديــد 

.)Suhr, 2006( العلاقــات بيــن المتغيــرات

:)SEM( خصائص

تقنيـة إحصائيـة واحـدة، ولكـن  البنائيـة )SEM( لا تصمـم لتضـم  بالمعادلـة  مصطلـح  نمذجـة 
بـدلا مـن ذلـك، تشـير إلـى عائلـة مـن الإجـراءات المتصلـة وتسـتخدم مصطلحـات أخـرى علـى 
سـبيل المثـال: التحليـل البنائـي للتغايـر، النمذجـة البنائيـة للتغايـر، أو تحليـل بنيـات التغايـر التـي 
تسـتخدم أيضـا فـي الأدبيـات لتصنيـف هـذه التقنيـات مـع بعضهـا البعض تحت مسـمى واحـد، هذه 
المصطلحـات قابلـة للمبادلـة علـى هـذا الأسـاس )kline, 2011(. مصطلـح آخـر الـذي يمكـن أن 
تكـون قـد سـمعت عنـه هـو النمذجة السـببية الذي هـو تعبير قديم بعض الشـيء يرتبط أولا بــــتقنية 
)SEM( للأسـباب الموضوعـة مؤخـرا، نتائـج تحليـل )SEM(  عـادة لم تمكّن مـن أن تأخذ كدليل 
للسـببية. »ويلكنسـون« وفريـق العمـل معـه فـي المؤتمر الإحصائـي )1999( كانـوا أكثر صراحة 
عندمـا لاحظـوا بـأن اسـتخدام أدوات الكمبيوتـر المتعلـق بتقنيـة )SEM( نـادرا ما تعطـي أية نتائج 
 )SEM( التـي لهـا أيـة تفسـيرات عـن آثـار السـببية. وفـي هـذا الصـدد  يمكـن أن ننظـر إلـى تقنيـة
كنـوع مـن التقنيـة السـحرية التـي تسـمح بتمييز علاقـات السـببية في غيـاب التصميمـات التجريبية 
أو شـبه التجريبيـة. للأسـف لا توجـد تقنيـة إحصائية من غيـر )SEM( تمكّن بطريقـة ما من إثبات 
السـببية فـي التصميمـات غيـر التجريبيـة. التفسـير الصحيـح والواقعـي لنتائج تحليـل )SEM( هي 

.)kline, 2011( الأمـور التـي ينبغـي التأكيـد عليهـا

هدف النمذجة:

الغـرض مـن النمـوذج فـي الشـكل الأكثـر شـيوعا لــ )SEM( هـو حسـاب التبايـن والتغايـر للمتغيرات 
المقاسة )Measured variables MVS(؛ فتحليل المسار )كالانحدار مثلا( يختبر النماذج والعلاقات 
بيـن المتغيـرات المقاسـة )MVS (، أمـا التحليـل العاملـي التوكيـدي فيختبـر نمـاذج مـن العلاقـات بيـن 
 )LVs or common factors( المتغيـرات الكامنـة )المتغيـرات الكامنـة أو العوامـل المشـتركة
والمتغيـرات المقاسـة )MVS( التـي هـي مؤشـرات للعوامـل المشـتركة، ويقـدر نمـوذج منحنـى 
النمـو الكامـن )Latent Growth curve models LGM( المسـتوى الأولـى )التقاطع( ومعدل 
التغير)الانحـدار( والمنحـدرات البنائيـة والتبايـن. الحـالات الخاصـة مـن )SEM( هـي الانحـدار 
والارتبـاط القانونـي )canonical correlation(، والتحليـل العاملـي التوكيـدي، وتحليـل القياس 
المتكـرر )repeated measures analysis of variance( )Suhr, 2006(  وتذكـر »ديانـا 
سـور«  أن هنـاك هدفيـن مـن )SEM( همـا: لفهـم أنمـاط مـن الارتباطـات/ التغايـر بيـن مجموعة 
مـن المتغيـرات ولشـرح أكبـر قـدر مـن تباينهـم مـع نمـوذج معيـن. وعلـى العمـوم؛ توفـر منهجيـة 
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النمذجـة بالمعادلـة البنائيـة )SEM( تقنيـة قويـة ومرنـة وشـاملة لفحـص العلاقـات بيـن المتغيرات 
المقاسـة والبنـى الكامنـة )Suhr, 2006( وبشـكل خـاص، تهـدف النمذجـة بالمعادلـة البنائيـة إلـى 
تحديـد مـدى مطابقـة النمـوذج النظـري للبيانـات الميدانيـة، أي المـدى الـذي يتـم فيـه تأييـد النموذج 
النظـري بواسـطة بيانـات العينـة، فـإذا دعمـت بيانـات العينـة النمـوذج النظـري فمـن الممكـن  بعد 
ذلـك افتـراض نمـاذج نظريـة أكثـر تعقيـدا، أمـا إذا لـم تدعم البيانـات النمـوذج النظري فإمـا أنه يتم 
تعديـل النمـوذج الأصلـي واختبـاره، أو يتـم تطويـر نمـاذج نظريـة أخـرى واختبارهـا )المهـدي، 

.)2013

:)SEM( أوجه الشبه بين الأساليب الإحصائية التقليدية وتحليل

يتشــابه )SEM( مــع الأســاليب التقليديــة مثــل: الارتبــاط والانحــدار وتحليــل التبايــن فــي العديد من 
الطرائــق: أولا: كليهمــا الطــرق التقليديــة و)SEM( يســتندان إلــى النمــاذج الإحصائيــة الخطيــة. 
وثانيــا: الاختبــارات الإحصائيــة المرتبطــة بكلتــا الطريقتيــن هــي صحيحــة إذا كانــت الافتراضــات 
المحــددة مقبولــة، وتفتــرض الطــرق التقليديــة التوزيــع الطبيعــي أمــا )SEM( فيفتــرض اعتداليــة 

.)Suhr, 2006( وثالثــا: كلاهمــا يقــدم اختبــارا للســببية .)متعــدد المتغيــرات(

:)SEM( أوجه الاختلاف بين الأساليب التقليدية و

ــى  ــد مــن الجوانــب يمكــن ذكرهــا عل ــي العدي ــة عــن نمــوذج )SEM( ف ــف النمــاذج التقليدي تختل
النحــو الآتــي:

ــل، أ.  ــار التحصي ــة مناســبة لاختب ــذه المنهجي ــة شــاملة، ه ــة ومنهجي ــة عالي لـــ )SEM( مرون
والاتجاهــات الاقتصاديــة، وقضايــا الصحــة، وديناميــات الأقــران والأســرة، ومفهــوم الــذات، 

ــاءة الذاتيــة، والاكتئــاب،  والعــلاج النفســي والظواهــر الأخــرى. والممارســة، والكف

ــة ب.  ــب )SEM( شــكل مواصف ــن يتطل ــي حي ــا؛ ف ــة نموذجــا افتراضي تحــدد الأســاليب التقليدي
ــرة. ــدرة ومختب يمكــن أن تكــون مق

)SEM( تقنيــة متعــددة المتغيــرات تمــزج بيــن المتغيــرات المشــاهدة )المقاســة( والمتغيــرات ج. 
ــرات المقاســة  ــة المتغي ــات التقليدي ــل التقني ــن تحل ــي حي ــة(؛ ف ــى الكامن ــاهدة )البن ــر المش غي
ــد  ــي آن واحــد لتحدي ــادلات المرتبطــة ف ــم معالجــة أو حــل المع ــط، بشــكل مضاعــف، يت فق

.)SEM( ــة ــة مــع  طريق ــرات المعلمي التقدي

ــر التامــة لمقاييســهم، ويحــدد الخطــأ د.  ــى الطبيعــة غي يســمح )SEM( للباحثيــن بالتعــرف عل
بوضــوح بينمــا تفتــرض الأســاليب التقليديــة إجــراءات قيــاس بــدون خطــأ.
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الاختلافــات ه.  لتحديــد مجموعــة  معنويــة واضحــة  اختبــارات  التقليــدي  التحليــل  يعطــي 
والارتباطــات بيــن المتغيــرات أو لحســاب التبايــن الواضــح، أمــا )SEM( فيوفــر اختبــارات 
غيــر معنويــة لتحديــد النمــوذج المطابــق، بــل هــو أفضــل إســتراتيجية لتقييــم النمــوذج المطابق 
لفحــص الاختبــارات المتعــددة ) علــى ســبيل المثــال مربــع كاي chi-square، مؤشــر 
المطابقــة المقــارن )Comparative Fit Index )CFI، مؤشــر المطابقــة اللامعيــاري 
مؤشــر   ،)Bentler-Bonett( )Nonnormed Fit Index NNFI( وبنتلــر  لبوينــت 

ــراب ــأ الاقت ــي  لمتوســط خط ــذر التربيع الج
)Root Mean Squared Error of Approximation )RMSEA((

يعالــج )SEM( مشــكلات الخطيــة المتعــددة، فالقياســات المتعــددة هــي متطلبــة لوصــف البنى و. 
ــرات  ــن أن تحــدث؛ لأن المتغي ــددة لا يمك ــة المتع ــر المشــاهد(، الخطي ــر غي ــة )المتغي الكامن
غيــر المشــاهدة تمثــل بنــى كامنــة متميــزة. وأخيــرا توفــر اللغــة البيانيــة وســيلة قويــة ومريحــة 
ــات عــن  ــة بيان ــتلزم صياغ ــوذج تس ــة النم ــي )SEM(، خاصي ــدة ف ــات المعق ــل العلاق لتمثي

مجموعــة مــن المتغيــرات. ينقــل الرســم البيانــي أو نمــوذج التمثيــل التصويــري
)pictorial representation of a model( مجموعــة مــن المعــادلات، والمجموعــة مــن 
المعــادلات التــي تــم حلّهــا تختبــر فــي الوقــت ذاتــه  النمــوذج المطابــق  وتقــدر البارامتــرات 

.)Suhr, 2006(

ــر  ــن أن يتأث ــة: اســتخدام )SEM( يمك ــة البنائي ــي النمذجــة بالمعادل ــارات ف اعتب
بـــ:

فرضيات البحث التي يجري اختبارها.أ. 

متطلبات كفاية حجم العينة.ب. 

الهــدف المنشــود وهــو أن يكــون)1/20( نســبة عــدد الحــالات إلى عــدد بارامتريــات النموذج، ج. 
ــإنّ  ــل مــن )1/5(؛ ف ــا. إذا كانــت النســبة أق ــا واقعي ــك )1/10( يمكــن أن يكــون هدف ومــع ذل

التقديــرات يمكــن أن تكــون غيــر مســتقرة.

اختبار طبيعة التوزيع )متعدد المتغيرات(.د. 

تحديد البارامتر )المعلمية(.ه. 

الأدوات.و. 

البيانات المفقودة.ز. 
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تفسيرات مؤشرات مطابقة النموذج.ح. 

:)SEM( عمليات النمذجة بالمعادلة البنائية

الاقتراب المقترح لإجراءات تحليل )SEM( يكون من خلال العمليات الآتية:

مراجعة النظريات المتصلة والدراسات البحثية المدعّمة لمواصفة النموذج.أ. 

تحديد النموذج )على سبيل المثال رسم بياني أو معادلات(.ب. 

تعيين النموذج.ج. 

اختيار القياسات لتمثيل المتغيرات في النموذج.د. 

جمع البيانات.ه. 

إجــراء التحليــل الإحصائــي الأولــى )علــى ســبيل المثــال القيــاس، البيانــات المفقــودة، قضايــا و. 
العلاقــات الخطيــة(. 

تقدير البارمترات )المعلميات( في النموذج.ز. 

تقييم نموذج المطابقة.ح. 

إعادة تحديد النموذج المطابق إذا كان ذو دلالة.ط. 

تفسير وتمثيل النتائج )Suhr, 2006(.ي. 

وقبــل التعــرف عــن تقنيــة )SEM( يجــب أن يكــون لديــك فهــم جيــد عــن: مبــادئ الارتبــاط المتعدد 
/ الانحــدار- التفســير الصحيــح لنتائــج الاختبــارات الإحصائيــة.  تقنيــات عــرض وفحــص النتائــج 

.)kline, 2011(

أنماط النماذج في النمذجة بالمعادلة البنائية)برنامج أموس(:

نمــاذج الانحــدار )Regression Models(: تتكــون نمــاذج الانحــدار مــن متغيــرات أ. 
مشــاهدة فقــط، حيــث يتــم تفســير متغيــر مشــاهد تابــع أو التنبــؤ بــه مــن خــلال واحــد أو أكثــر 
مــن المتغيــرات المشــاهدة المســتقلة كمثــال المســتوى التعليمــي للوالــد يســتخدم للتنبــؤ بدرجــة 

تحصيــل الأبنــاء.
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نمــاذج المســار )Path Models(:  يتــم تحديــد نمــاذج المســار أيضا بالمتغيرات المشــاهدة؛ ب. 
إلّا أنّ نمــوذج المســار يســمح بالمرونــة، حيــث يمكــن أن يتضمــن متغيــرات مشــاهدة مســتقلة 
عديــدة ومتغيــرات مشــاهدة تابعــة. الفــرق الأساســي بيــن نمــوذج الانحــدار والمســار أنّــه فــي 
ــر بغــض النظــر عــن كــون  ــر والتأث ــات التأثي ــل المســار يســتطيع الباحــث إيجــاد علاق تحلي
ــرف  ــث التع ــتطيع الباح ــدار فيس ــل الانح ــي تحلي ــا ف ــة، أمّ ــتقلة أو تابع ــرات مس ــذه المتغي ه
علــى تأثيــر المتغيــرات المســتقلة علــى التابعــة فقــط )المهــدي، 2013(. أمــا الميــزة الخاصــة 
ــي، 2015ج(. تتكــون  ــة )العريق ــرات كامن ــى متغي ــه عل ــل المســار  فهــي عــدم احتوائ لتحلي
عمليــة بنــاء نمــوذج تحليــل المســار مــن عــدة خطــوات، تعــد كل  خطــوة منهــا شــرطا أساســيا 
 )bollen( »لنجــاح الخطــوة التاليــة، والخطــوات اللازمــة لبنــاء هــذا النمــوذج يوردها »بولــن
بالشــكل التالــي: بنــاء نمــوذج ســببي- إنشــاء نمــط للعلاقــات بيــن المتغيــرات بالترتيــب- رســم 
ــار  ــرات- حســاب معامــلات المســار- اختب ــن المتغي ــات بي ــوذج تخطيطــي لمســار العلاق نم

حســن التطابــق مــع النمــوذج الأساســي- تحليــل وتفســير النتائــج )المالكــي، 2012(.

والشــكل الموالــي  رقــم )3( يبيــن نمــوذج لتحليــل المســار، حيــث يلاحــظ كيــف ترتبــط شــبكة مــن 
المتغيــرات مــع بعضهــا البعــض، وهــذه العلاقــات المتداخلــة والمتفاعلــة يمكــن معالجتهــا فــي دفعة 

واحــدة والوقــت نفســه مــن خــلال تقنيــة النمذجــة بالمعالجــة البنائيــة باســتخدام برنامــج أمــوس.

شكل رقم )3(: نموذج لتحليل المسار. المرجع: )العريقي، 2015(.

النمــاذج العامليــة التوكيديــة: وتتضمــن المتغيــرات التــي يفتــرض أنهــا تقيــس واحــدا أو أكثــر ج. 
مــن المتغيــرات الكامنــة )المســتقلة أو التابعــة( )المهــدي، 2013(. ويعتبــر نمــوذج التحليــل 
ــي  ــق ف ــي للتحقي ــدم وأفضــل إجــراء إحصائ ــي )The factor analytic model( أق العامل
العلاقــات بيــن مجموعــة المتغيــرات الكامنــة والمشــاهدة. يختبــر الباحثــون عنــد اســتخدام هــذا 
ــرات المشــاهدة  ــن مجموعــة المتغي ــر)covariation( بي ــات التغاي ــل بيان النمــوذج فــي تحلي
لجميــع المعلومــات الكامنــة وراء البنــى الكامنــة )أي العوامــل(. وهنــاك صنفيــن أساســيين من 
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  )exploratory factor analysis )EFA(ــي الاستكشــافي ــل العامل ــل العامــل: التحلي تحلي
ــي  ــا يل ــدي ))confirmatory factor analysis )CFA(، وفيم ــي التوكي ــل العامل والتحلي

وصــف مختصــر لــكل منهمــا.

أولا: التحليــل العامــل الاستكشــافي )Exploratory Factor Analysis )EFA( تــم تصميــم 
التحليــل العاملــي الاستكشــافي عــن الحالــة التــي تكــون فيهــا الصــلات بيــن المتغيــرات المشــاهدة 
والكامنــة غيــر معروفــة أو غيــر مؤكــدة )محــددة(؛ وبالتالــي يجــرى تحليــل النمــوذج الاستكشــافي 
لتحديــد كيــف وإلــى أي مــدى ترتبــط المتغيــرات المشــاهدة بعواملهــا الكامنــة، عــادة يــوّد الباحثــون 
 )Covariation (التغايــر )تحديــد عــدد أقــل ممكــن مــن العوامــل التــي تكمــن وراء أو)لحســاب
بيــن المتغيــرات. علــى ســبيل المثــال يفتــرض باحــث مــا تطويــر أداة مــا صممــت لقيــاس خمســة 
أوجــه مــن مفهــوم الــذات الفســيولوجية علــى ســبيل المثــال:  الصحــة، الكفــاءة الرياضيــة، المظهــر 
الخارجــي التنســيق، القــوة البدنيــة أو الجســمية(، بعدهــا تتــم صياغــة بنــود الاســتبانة لقيــاس هــذه 
ــدى  ــى أي م ــد إل ــي الاستكشــافي لتحدي ــل العامل ــد إجــراء التحلي ــم يري ــة، ث ــى الخمســة الكامن البن
كانــت قياســات البنــد مرتبطــة بالبنــى الكامنــة الخمســة )Byrne, 2010( هــذه الارتباطــات يتــم 
ــة  ــاس الصح ــا لقي ــم تصميمه ــي ت ــود الت ــون البن ــأن تك ــث ب ــل الباح ــل، يأم ــبع العام ــا بتش تمثيله
ــبعات  ــا، وتش ــى عامله ــة )high loadings(عل ــبعات عالي ــرت بتش ــد ظه ــال ق ــبيل المث ــى س عل
قليلــة أو ضئيلــة )low or negligible loadings( علــى بقيــة العوامــل الأربعــة الأخــرى، هــذا 
النمــوذج مــن تحليــل العامــل يمكــن اعتبــاره تحليــلا استكشــافيا، معنــى ذلــك أن الباحــث ليســت لديه 
 )Byrne, 2010( معرفــة مســبقة بالبنــود التــي وضعهــا فــي الواقــع  لقيــاس العوامــل المقصــودة
ــات  ــاف البيان ــا استكش ــث منه ــد الباح ــافي يري ــي الاستكش ــل العامل ــي التحلي ــه ف ــول أن ــن الق يمك
الإمبريقيــة الميدانيــة بــدون نمــوذج واضــح ومحــدد، فالباحــث ينطلــق مــن المجهــول ليستكشــف 

أبعــاد المقيــاس أو البنيــة )المهــدي، 2013(.

ثانيــا: التحليــل العاملــي التوكيــدي ))Confirmatory Factor  Analysis )CFA(: علــى النقيــض 
ــي التوكيــدي بشــكل مناســب عندمــا  مــن التحليــل العاملــي الاستكشــافي؛ يســتخدم التحليــل العامل
ــى المعرفــة  ــر الكامــن اســتنادا إل ــاء المتغي ــة وراء بن ــة الكامن ــدى الباحــث بعــض المعرف يكــون ل
عــن النظريــة والبحــث التجريبــي أو كليهمــا، يفتــرض الباحــث علاقــات بيــن القياســات الملاحظــة 
ــى ســبيل  ــا، عل ــاء الافتراضــي إحصائي ــر هــذا البن ــم يختب ــه، ث ــة بشــكل مســلم ب والعوامــل الكامن
المثــال وبالاســتناد إلــى المثــال الــذي تــم الاستشــهاد بــه ســابقا، الباحــث ســيناقش تحميــل البنــود 
أو الموضوعــات المصممــة لقيــاس مفهــوم الكفــاءة الذاتيــة الرياضيــة علــى ذلــك العامــل المحــدد 
ــذات  ــوم ال ــاد مفه ــى أبع ــيق أو عل ــي أو التنس ــر الخارج ــى المظه ــا، أو عل ــى صحته ــس عل ولي
والقــوة البدنيــة، ووفقــا لذلــك؛ فــإنّ خاصيــة الاســتباق فــي التحليــل العاملــي التوكيــدي، ستســمح 
لجميــع بنــود مفهــوم الكفــاءة الذاتيــة الرياضيــة بــأن تكــون حــرة بــأن تحمــل علــى ذلــك العامــل 



www.manaraa.com

  ( 322-287 استخدام النمذجة بالمعادلة البنائية في العلوم الاجتماعية ( 

يونيو 2018م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجتماعية  المجلد 15 العدد 3061

ولكــن مقيــدة بتشــبعات صفريــة علــى العوامــل المتبقيــة، النمــوذج إذن ســيقيّم مــن قبــل الأســاليب 
الإحصائيــة لتحديــد كفايــة حســن مطابقتــه لبيانــات العينــة )Byrne, 2010( وعليــه يمكــن القــول 
أنــه فــي التحليــل العاملــي التوكيــدي يكــون لــدى الباحــث فــرض أو نمــوذج محــدد يريــد اختبــاره 
ــكل  ــدي، 2013( والش ــددة )المه ــة مح ــى نظري ــس عل ــوذج مؤس ــرض أو النم ــذا الف ــون ه ويك
الموالــي رقــم )4( يوضــح مثــالا للنمــوذج العاملــي التوكيــدي، يتكــون هــذا النمــوذج مــن عامليــن 
أو بنيتيــن همــا المهــارات الذاتيــة والمهــارات الاجتماعيــة، وتتضمــن كلّ منهمــا عوامــل أخــرى 

ترتبــط بفقــرات أو مؤشــرات يســتدل بهــا أو تقيــس العامــل الــذي ترتبــط بــه.

شكل رقم )4(: نموذج التحليل العاملي التوكيدي للمهارات. المرجع: )العريقي، 2015(.

نمـوذج المتغيـر الكامـن الكامـل )The full latent variable model(: علـى النقيـض د. 
مـن نمـوذج التحليـل العاملـي، نمـوذج المتغيـر الكامـن الكامـل يسـمح )أو يتيـح( خاصيـة بناء 
الانحـدار بيـن المتغيـرات الكامنـة. يمكـن للباحث أن يفتـرض تأثير بناء كامـن واحد على آخر 
فـي نمذجـة الاتجاهـات السـببية، هـذا النمـوذج يصطلـح عليـه بــــــمفهوم النمـوذج الكامـل أو 
المتكامـل؛ لأنـه يشـمل نموذجاً بنائياً ونموذجاً مقاسـاً: النموذج المقـاس يصف الارتباطات بين 
 )depicting( ويصـف ،)البنـى الكامنـة وقياسـاتها المشـاهدة )أي التحليـل العاملـي التوكيدي
النمـوذج البنائـي الارتباطـات بيـن المتغيـرات الكامنـة نفسـها )Byrne, 2010(. إذن يشـير 
التحليـل العاملـي المتكامـل إلـى علاقـة تنبئيـة بيـن متغيريـن علـى الأقـل أو مقياسـين مختلفين 
)أي نظريتيـن( أو بعبـارة أخـرى يشـير إلـى علاقـة بيـن نمـوذج قياسـي ونمـوذج قياسـي آخر 
نهـدف مـن ورائـه إلـى فحـص العلاقـة التنبئيـة بيـن متغيـر مسـتقل ومتغيـر تابـع، أو نمـوذج 
إلـى نمـوذج متقـدم بينهمـا متغيـر وسـطي )العريقـي،  مسـتقل ونمـوذج متقـدم. ربمـا يمتـد 
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2015(. ولإجـراء التحليـل المتكامـل )نمـوذج أمـوس المتكامـل هنـاك أربع خطـوات إجرائية 
هـي: - إجـراء التحليـل العاملـي الاستكشـافي )الاحتمـالات الكبـرى( للعوامـل جميعـا- بنـاء  
نمـوذج القيـاس )التحليـل العاملـي التوكيدي(- بناء النمـوذج البنائي- اختيار نمـاذج بديلة مقيدة 
متداخلـة )وليـس متكافئـة( حتى نصـل إلى النموذج البسـيط أو النموذج الاقتصادي )الشـحيح( 
)المتكامـل( )العريقـي، 2015(. والشـكل رقـم )5( يبيـن مثـالا لنمـوذج أمـوس المتكامـل، 
يلاحـظ أن هنـاك مجموعـة مـن العوامـل التي ترتبط فيمـا بينها، يرتبط  بـكل عامل كامن أربع 
فقـرات، النمـوذج يتكـون مـن ثلاثـة مسـتويات: متغيريـن مسـتقلين همـا الاتجـاه نحـو زمـلاء 
العمـل فـي الشـركة والإدراك البيئـي للشـركة، هـذان العامـلان المسـتقلان يرتبطـان بعلاقـة 
ويؤثـران فـي عامل)متغيـر( ثانـي تابـع وهـو الالتـزام فـي الشـركة، وهـذا العامـل الأخير هو 
متغيـر وسـيط يربـط العامليـن السـابقين بمتغيـر نوايـا البقـاء فـي الشـركة الـذي يعتبـر متغيرا 
تابعـا للمتغيـر المسـتقل الالتـزام التنظيمـي فـي الشـركة. أما متغيـر الرضا الوظيفـي فيؤثر في 
العلاقـة التـي تربـط بيـن: - الاتجـاه نحـو زمـلاء العمـل والالتـزام التنظيمـي- الالتـزام البيئـي 
للشـرك والالتـزام التنظيمـي - الالتـزام التنظيمـي ونوايـا البقـاء فـي الشـركة - الإدراك البيئـي 
ونوايـا البقـاء فـي الشـركة. مثـل هـذه المعـادلات لا يمكـن حلّهـا بسـهولة بالطـرق الإحصائيـة 

التقليديـة، وفـي مثـل هـذه الحالـة يتفـوق فيهـا مفهـوم النمـوذج علـى مفهـوم الفرضيات.

شكل رقم )5(: نموذج أموس المتكامل ) نموذج المتغير الكامل(. المرجع: )العريقي، 2015(.

اللغة الإحصائية في النمذجة بالمعادلة البنائية )برنامج أموس(:

تســتخدم الأســاليب الإحصائيــة التقليديــة عــادة اختبــارا واحــدا لتحديــد معنويــة أو دلالــة التحليــل، 
بينمــا تعتمــد النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة علــى اختبــارات إحصائيــة عديــدة لتحديــد ملائمــة النمــوذج 
المطابــق للبيانــات )العينــة( )Suhr, 2006(. وتوفــر النمــاذج الإحصائيــة طريقــة فعالــة ومريحــة 
لوصــف البنــى الكامنــة وراء مجموعــة مــن المتغيــرات المشــاهدة معبــر عنهــا إمّــا بيانــا أو رياضيا 
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ــاهدة  ــرات المش ــط  المتغي ــف ترتب ــوذج كي ــر كل نم ــادلات، ويفس ــن المع ــة م ــطة مجموع بواس
والكامنــة الواحــدة مــع الأخــرى أي مــع بعضهــا )Byrne, 2010(. وفــي العــادة يفتــرض الباحــث 
ــا يؤسّــس علــى معرفتــه بالارتباطــات النظريــة أو علــى البحــث التجريبــي فــي  نموذجــا إحصائي
ــه  ــر الباحــث معقوليت ــك يختب جانــب مــن الدراســة أو بالمــزج بينهمــا. أولا- النمــوذج المحــدد لذل
)plausibility( بالاســتناد إلــى بيانــات العينــة التــي تشــمل )comprise( علــى جميــع المتغيــرات 
المشــاهدة فــي النمــوذج. المهمــة الأساســية فــي إجــراء اختبــار النمــوذج هــو تحديــد حســن المطابقة 
بيــن النمــوذج الافتراضــي وبيانــات العينــة، علــى هــذا النحــو، يفــرض البحــث النمــوذج المقتــرح 
ــد،  ــات المشــاهدة لهــذا النمــوذج المقي ــة البيان ــر مــدى مطابق ــم يختب ــة، ومــن ث ــات العين ــى بيان عل
لأنــه مــن المســتبعد )highly unlikely( بــأن تكــون المطابقــة المثاليــة موجــودة بيــن البيانــات 
المشــاهدة والبنــاء الافتراضــي، هنــا مــن الضــروري أن يكــون الاختــلاف موجــود بينهمــا، هــذا 
الاختــلاف يصطلــح عليــه بالبواقــي وبالتالــي يمكــن تلخيــص عمليــة مطابقــة النمــوذج علــى النحــو 

الآتــي:
)Data = Model + Residual)                        .البيانات = النموذج + البواقي

)Byrne, 2010(  :قانون المعادلة النائية. المرجع :)شكل رقم )6

حيــث: تمثــل البيانــات درجــة القياســات المتعلقــة بالمتغيــرات المشــاهدة بوصفهــا مســتمدة 
ــط  ــذي يرب ــرض ال ــاء المفت ــوذج البن ــل النم ــة. ويمث ــملتهم العين ــن ش ــك الأشــخاص الذي ــن أولئ م
ــع  ــة م ــرات كامن ــط متغي ــاذج ترب ــض النم ــي بع ــة، وف ــرات الكامن ــاهدة بالمتغي ــرات المش المتغي
بعضهــا )الواحــدة مــع الأخــرى(. وتمثــل البواقــي التناقــض بيــن النمــوذج الافتراضــي والبيانــات 
ــرات  ــر المتغي ــى أث ــدل عل ــذي ي ــوائي ال ــأ العش ــو الخط ــي ه ــاهدة )Byrne, 2010( والباق المش
التــي لا يمكــن قياســها واحتواؤهــا بشــكل صريــح فــي النمــوذج الســببي، ويتــم قياســه بشــكل غيــر 

مباشــر )المالكــي،  2012(.

للبيانــات )Model –Data Fit Indication(: تتعلــق أ.  النمــوذج  مؤشــرات مطابقــة 
ــة  ــات الميداني ــع البيان ــوذج النظــري م ــه النم ــق في ــذي يتطاب ــدى ال ــة بالم مؤشــرات المطابق
ــإذا  ــع أهمهــا، ف ــر كاي مرب ــة ويعتب ــد مــن مؤشــرات حســن المطابق ــاك العدي ــع(، وهن )الواق
ــدى  ــي الم ــتقع ف ــة س ــن المطابق ــرات حس ــم مؤش ــإنّ معظ ــة؛ ف ــر دال ــع غي ــت كاي مرب كان
ــرات: ــذه المؤش ــرز ه ــرضٌ لأب ــي ع ــا يل ــدي، 2013(. وفيم ــرات  )المه ــذه المؤش ــي له المثال

كاي مربـع )X2) )Chi-Square(: يسـتهدف اسـتعمال )X2( اختبـار الدلالـة الإحصائيـة  ب. 
المتوقـع  أو  المفتـرض  النمـوذج  بيـن  أنـه لا يوجـد فـرق  التـي مفادهـا  للفرضيـة الصفريـة 
والنمـوذج الحقيقـي المناظـر لـه فـي المجتمـع، أي أنّ نمـوذج المجتمع يسـاوي النمـوذج المقيد 
المفتـرض أو المتوقـع. إن قيمـة )X2( تسـاوي صفـرا وتخلـو مـن درجـات الحريـة عندمـا 
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يكـون النمـوذج المفتـرض مـن حيـث التعيين مشـبعا، بمعنى أنـه إذا كانت قيمة )X2( تسـاوي 
صفـرا معنـى ذلـك أن النمـوذج المفتـرض يطابـق البيانـات تمامـا)أي أن مصفوفـة التبايـن 
والتغايـر للنمـوذج المفتـرض تتطابـق تمامـا مـع مصفوفـة التبايـن والتغايـر لبيانـات العينـة( 
)تيغـزة، 2012(. تؤشـر قيمـة )X2( القريبـة مـن الصفـر)0( بوجـود اختلافـات قليلـة بيـن 
مصفوفـة التغايـر المشـاهدة والمتوقعـة )Suhr, 2006(، لذلـك يجب أن يكون مسـتوى الدلالة                                                                                                                              
)p( )the probability level( أكثر من )0.05( عندما يكون )X2( قريب من الصفر)0(، 
أي غيـر دال إحصائيـا )Suhr, 2006(. بمعنـى أنـه لا توجـد فـروق بيـن النمـوذج النظـري 
المفتـرض والبيانات)الواقـع(، بينمـا إذا كان أقـل مـن)0.05( معنـى ذلك أنـه توجد فروق ذات 
دلالـة إحصائيـة بينهمـا، وهنـا نفضل أن يكون مسـتوى الدلالـة  أعلى مـن )0.05( )العريقي، 
2015(. وكلمـا زادت قيمـة )X2(؛ فـإنّ مطابقـة النمـوذج تـزداد سـوءا)تيغزة، 2012(. وقـد 
أشـار التـراث بأنـه إذا كانـت حاصـل قسـمة قيمـة )X2( علـى درجـات الحريـة أقل مـن )3(، 
يعنـي اتفـاق النمـوذج مـع البيانـات، وعمومـا فـإنّ الباحثيـن يسـعون إلـى الحصـول علـى قيـم 

منخفضـة لمؤشـر )X2( مـع عـدم دلالـة إحصائيـة )المالكـي، 2012(.

كاي مربــع )X2( المعيــاري: ويتــم حســابه مــن خــلال قســمة قيمــة كاي مربــع علــى درجــة ج. 
الحريــة )العريقــي، 2015أ( .

مؤشــر المطابقــة المقــارن ))The Comparative Fit Index )CFI(: هــذا المؤشــر د. 
طــوره »بنتلــر«، وحــاول أن يعالــج بعــض المحــددات الخاصــة لمؤشــر )NFI( )المالكــي، 
ــى المقارنــة،  2012(. يعتبــر مؤشــر المطابقــة المقــارن مــن أفضــل المؤشــرات القائمــة عل
ويقــوم منطقــه بمقارنــة )X2( لنمــوذج البحــث أو المفتــرض بقيمــة )X2(  للنمــوذج المســتقل 
)تيغــزة، 2012(. وكقاعــدة عامــة تنطبــق علــى هــذا المؤشــر مؤشــرات المقارنــة الأخــرى 
)تيغــزة، 2012(. يســاوي مؤشــر المطابقــة المقــارن  )CFI( إلــى التناقــض المعــدل بالنســبة 
لحجــم العينــة، وتتــراوح قيمتــة بيــن المجــال)0ـ1(، ومــع أكبــر قيمــة لــه يشــير إلــى أفضــل 
ــر  ــو )0.90( فأكث ــن )CFI( ه ــر م ــول المؤش ــة المقب ــوذج المطابق ــوذج، ونم ــة للنم مطابق
)Suhr, 2006( . أمــا إذا كانــت قيمتــه أقــل مــن )0.90(  ففــي مثــل هــذه الحالــة يتــم تعديــل 

النمــوذج )العريقــي، 2015( .

مؤشـر حسـن المطابقة أو جودة المطابقة ))Goodness-of-Fit Index  )GFI(: ويدل ه. 
علـى نسـبة التبايـن والتغايـر التي يسـتطيع النموذج الـذي يفترض الباحث تفسـيره )إلى أي حد 
يتمكـن النمـوذج المفتـرض مـن تزويدنـا بمعلومـات عن علاقـات أو وضع النمـوذج النظير له 
فـي المجتمـع(، ولتوضيـح دلالـة هـذا المؤشـر يمكـن القول أنـه يـرادف دور معامـل الارتباط 
المتعـدد )معامـل التحديـد المتعـدد R2( فـي معامـلات الانحـدار المتعـدد، إذ تـدل )R2( علـى 

نسـبة التبايـن فـي المتغيـر التابع التي تفسـرها المتغيرات المسـتقلة )تيغـزة، 2012(.
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مؤشر حسن المطابقة المعدل: ))Adjusted Goodness of Fit Index )AGFI(: و. 
ليصحح   )joreskog and sorbom( »المؤشر »سورسكوج وسور بور بتطوير هذا  قام 
قيمة  زادت  إذا  النموذج  ومطابقة  معقولية  وتقبل  النموذج،  تعقيد  من  المطابقة  مؤشر حسن 
واحد  نموذج  أو  البيانات  لنفس  مختلفة  نماذج  يستخدم  أن  ويمكن   )0.90( المؤشر عن  هذا 
لعينات مختلفة )المالكي، 2012(. إنه يصحح قيمة )GFI( بخفضها كلما ازداد تعقيد النموذج، 
النموذج  للتقدير في  البارمترات الحرّة  النموذج في أنه كلما ازدادت عدد  ويتجلى أثر تعقيد 
المفترض ازدادت نسبة التباين المفسرة لذلك؛ يأخذ المؤشر عدد البارمترات بنظر الاعتبار 
)تيغزة،  البارمترات  عدد  ازداد  كلما  بتخفيضها  المطابقة  على  الدالة  القيمة  نتيجة  مصححا 
إلى  المستند  أو  المعياري  المطابقة  نذكر مؤشر  التزايدية  المطابقة  2012(. ومن مؤشرات 

معايير  )Normed Fit Index  NFI( ومؤشر المطابقة غير المعياري
الاقتصادي                     المعياري  المطابقة  ومؤشر   ،)Nonnormed Fit Index NNFI(
)Index PNCFI  Parsimony  Adjusted Normed Fit (. إن الفكرة المنطقية التي 
تقوم عليها المؤشرات السابقة تتجلى في مقارنة النموذج المفترض بالنموذج الذي ينطوي على 
نفس متغيرات النموذج المفترض ولكن بدون احتوائه على علاقات بين هذه المتغيرات، ولذلك 

يسمى النموذج الأخير بنموذج العدم أو ذي المتغيرات المستقلة )تيغزة، 2012(.

المؤشـر ز.  ابتكـر هـذا   :)Normative Fit Index )NFI(( المعيـاري المطابقـة  مؤشـر 
معلومـات عـن حسـن  المؤشـر  هـذا  يعطـي   )Bentler And Bonett( وبونـت«  »بنتلـر 
المطابقـة فـي حالـة تطـور النمـوذج في مكوناتـه وعوامله إلى نمـوذج أكثر تعقيـدا، وقد وضع 
»سـاندرز« )Sanders( حـدا أدنـى لهـذا المؤشـر متمثـلا بقيمـة)0.95( )المالكـي، 2012(.

مؤشـر المطابقـة غيـر المعيـاري: ))Non-Normed Fit Index )NNFI(: أومؤشـر ح. 
»توكـر لويـس« )Tucker –lewis Index TLI( : وينطـوي هـذا المؤشـر فضـلا عـن 
 A penqlty( على دالة عقابيـة )منطـق المقارنـة بنمـوذج قاعـدي )النموذج المسـتقل أو العدم
النمـوذج  فـي  قيمتهـا  )لتقديـر  بارامتـرات حـرة  بإضافـة  النمـوذج  تعقيـد  عنـد   )function
المفترض( دون جدوى، أي دون أن تؤدي هذه الإضافة إلى أي تحسـن في مسـتوى المطابقة 
  )CFI( للنمـوذج المفتـرض، وذلـك لتعويض أثـر التعقيد النموذج المفترض، وإذا كان مؤشـر
لـه مجـال محـدد؛ فـإنّ مؤشـر )TLI( يفتقـر إلـى مجـال محـدد للقيـم أو للمعاييـر بحيـث تقـع 
قيمـه خـارج المـدى الـذي يتـراوح  مـن الصفر إلـى الواحد ولذلـك فهو غير معيـاري، غير أن 
تأويلـه يسـري علـى شـاكلة )CFI( ، أي إن قيـم مؤشـر )TLI( التـي تفـوق)0.90( تـدل على 

مقابلـة معقولـة لنمـوذج البحـث أو للنمـوذج المفتـرض )تيغـزة، 2012(.

بيـن ط.  قيمتـه  وتتـراوح   :)Incremental fit index )IFI(( المتزايـد  المطابقـة  مؤشـر 
المجـال)0ـ 1( وتشـير القيمـة المرتفعـة بين هـذا المجال إلى تطابق أفضل للنمـوذج مع بيانات 
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العينـة. وهـو يعكـس مـدى تفـوق النمـوذج الـذي يقترحـه الباحـث فـي ملائمتـه علـى النمـوذج 
القاعـدي )baseline( الـذي عـادة مـا يكـون نمـوذج صفـري )null model(؛  درجة القطع 
لهـذا المؤشـر هـي )0.90() المالكـي، 2012(. يعتمد هذا النموذج علـى مقارنة النموذج الذي 
يقترحـه الباحـث بنمـوذج آخر يسـمى النمـوذج القاعدي، وهو النموذج الـذي يفترض أن تكون 
العلاقـات بيـن المتغيـرات صفريـة، تـدل القيمـة الأعلى مـن )0.90( على أن النمـوذج مطابق 
للبيانات)المالكـي، 2012(. وفـي الأخيـر يمكـن القـول أن القيمة التي تشـير إلى أفضل مطابقة 
لجميـع المؤشـرات السـابقة هـي الواحد الصحيح )1(، والقيمة المقبولـة للمطابقة هي )0.90(، 

وعـادة لا تقبـل القيمة الأقـل من )0.90( )المهـدي، 2013(.

مؤشر الجذر التربيعي لمتوسط خطأ الاقترابي. 
)Root Mean Square Error of Approximation )RMSEA)):

يتعلــق مؤشــر الجــذر التربيعــي لمتوســط خطــأ الاقتــراب )RMSEA( بالبواقــي فــي 
ــع  ــي المجتم ــراب ف ــأ الاقت ــابه خط ــي حس ــر ف ــذا المؤش ــذ ه ــوذج)Suhr, 2006(. يأخ النم
ــدي،  ــل )المه ــع الأص ــر مجتم ــة تغاي ــة لمصفوف ــات العين ــة بيان ــة مطابق ــي كيفي ــل ف ويتمث
2013(. تتــراوح قيمــة )RMSEA( )مــن 0 إلــى 1(، تشــير أقــل قيمــة لهــذا المؤشــر إلــى 
أفضــل مطابقــة للنمــوذج، نمــوذج مطابقــة مقبــول مؤشــر من قيمــة )RMSEA( هــو )0.06( 
أو أقــل )Suhr, 2006(. وتشــير قيمــة الصفــر لـــ)RMSEA( إلــى أفضــل مطابقــة )المهدي، 
ــر  ــه مؤشــر )X2( مــن رفــض النمــوذج مــع كب ــوم ب 2013(. هــذا المؤشــر يصحــح مــا يق
ــح  ــراره يصل ــى ق ــا، بمعن ــس وصفي ــتدلالي ولي ــر اس ــو مؤش ــا، وه ــرا كافي ــة كب ــم العين حج
ــى  ــك عل ــل أو تســاوي)0.05( دل ذل ــه أق ــت قيمت ــع. وإذا كان ــى مســتوى المجتم ــم عل للتعمي
ــدل  ــي المــدى)0.05ـ0.08( فت ــه ف ــا قيمت ــات؛ أم ــدة مــع البيان ــة النمــوذج بصــورة جي مطابق
علــى أن النمــوذج متفــق مــع البيانــات بدرجــة مقبولــة )المالكــي، 2012(. والقيــم الموجــودة 
ــة، وإذا تجــاوزت قيمــة المؤشــر )0.10(  ــر كافي ــة غي ــى مطابق ــدل عل ــن )0.08ـ0.10( ت بي

ــة ســيئة )تيغــزة، 2012(. ــى مطابق ــت عل دل

جــذر متوســط مربعــات البواقــي: ))Root Mean Square Residuals  )RMR(:  ك. 
ــة الهامــة مؤشــر جــذر متوســط مربعــات البواقــي )RMR(. يركــز  مــن مؤشــرات المطابق
هــذا المؤشــر علــى تحليــل قيــم مصفوفــة بواقــي التبايــن والتغايــر التــي تنتــج عــن الفــروق 
ــن  ــة التباي ــم مصفوف ــة وقي ــات العين ــى بيان ــة عل ــر القائم ــن والتغاي ــة التباي ــم مصفوف ــن قي بي
ــق  ــو أن تتطاب ــي ه ــع المثال ــرض، والوض ــوذج المفت ــى النم ــة عل ــة القائم ــر المتوقع والتغاي
ــن  ــة م ــرا أو قريب ــاوي صف ــي تس ــم البواق ــث أن قي ــن، بحي ــر المصفوفتي ــن وتغاي ــم تباي قي
الصفر)تيغــزة، 2012(. بعبــارة أخــرى هــذا المؤشــر يمثــل القيمــة الوســطى لجميــع البواقــي 
ــة  ــاط المفترضــة ومصفوف ــة الارتب ــن مصفوف ــر عــن متوســط التعــارض بي ــة وتعب المعياري
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العينــة المشــاهدة، تتــراوح قيمتــه بيــن)0 ـ1( وتشــير القيمــة الأقــل مــن )0.05( إلــى حســن 
ــر )المهــدي، 2013(. ــه هــي الصف ــة ل ــى أفضــل مطابق ــي تشــير إل ــة والقيمــة الت المطابق

مؤشر جذر متوسط مربعات البواقي المعياريةل. 
)Standarization Root Mean Square Residual )SRMR)):

ويقـوم علـى تحويـل كل مـن مصفوفـة التبايـن والتغايـر للعينـة ومصفوفـة التبايـن والتغايـر 
للنمـوذج المتوقـع أو المفتـرض إلـى مصفوفتـي معامـلات الارتبـاط، إذن هـذا المؤشـر هـو 
الارتباطـات  بيـن  العـام  الفـرق  أي  الارتبـاط  لمعامـلات  المطلقـة  البواقـي  متوسـط  مقيـاس 
 )SRMR( الملاحظـة للعينـة والارتباطـات المتوقعـة للنمـوذج المفتـرض، وتـدل قيـم مؤشـر
التـي تقـل عـن )0.1( علـى مطابقـة جيـدة عمومـا )تيغـزة، 2012(. إذا كان نمـوذج المطابقـة 
مقبـول؛ فـإنّ التقديـرات المعلميـة أي معـدل كل تقديـر معلمي إلـى خطئه المعيـاري هو موزع 
علـى شـكل )A Z(.  وهـو دال عنـد مسـتوى)0.05( إذا تجـاوزت قيمتـه )1.96(، وعنـد 

.)Suhr, 2006( )2.56( إذا تجـاوزت قيمتـه  )مسـتوى)0.01

أدلة الصدق البنائي )التحليل العاملي التوكيدي( )النموذج- البيانات(:

تحتـوي أدلـة الصـدق البنائـي فـي التحليل العاملي التوكيـدي على نوعين: صـدق التقارب ويتضمن 
ثلاثـة مؤشـرات وصـدق التمايـز ويتضمن خمسـة مؤشـرات. وقبـل تناول هذيـن النوعيـن من أدلة 

الصـدق، يمكـن الإشـارة إلـى أن هـذا الصـدق لا يمكن تحقيقـه من خلال تحليل المسـار.

شكل رقم )7(: نموذج للتحليل العاملي التوكيدي لجودة الحياة المرجع: )العريقي، 2015( .
يبين الشكل رقم )7( مثالا للتحليل العاملي التوكيدي لجودة الحياة، ويظهر من خلاله نسب الارتباط 
إلى نسبة  المحمولة على الأسهم ذات الاتجاهين  النسب  التغاير والتباين، تشير  والتشبعات ونسب 
الارتباط أو التباين بين العوامل )البنى الكامنة(، وتشير النسب المحمولة على الأسهم ذات الاتجاه 
الواحد والتي تربط بين العوامل وفقراتها إلى نسب التشبع )التحميل(؛ أما النسب التي تقع فوق الفقرات 
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)المستطيلات( فتشير إلى خطأ القياس)الارتباط التربيعي المتعدد(. لقد تم سياق هذا المثال لكي تتضح 
معالم الصورة عندما يتم الحديث عن أدلة الصدق البنائي في التحليل العاملي التوكيدي كما سيأتي.

صدق التقارب: ويشير إلى افتراض أن مجموعة من الفقرات تمثل العامل ذاته إذا كانت نسبة أ. 
الارتباطات عالية )فقرات العامل تمثل العامل ذاته في حالة الارتباط العالي( )العريقي، 2015(.

جدول رقم )2(: أدلة الصدق البنائي في التحليل العاملي التوكيدي:

النسبةالمعيار
0.50ـ 0.70 – 0.90نسبة التحميل أو التشبع

0.50التباين المستخلص
0.70ثبات المفهوم

المرجع : )العريقي، 2015(.

نســبة التشــبع أو التحميــل: وتشــير إلــى ارتبــاط العامــل بالفقــرة بعــد عــزل الفقــرات التــي 	 
تنتمــي إلــى العامــل ذاتــه، إذا زادت نســبة التشــبع عــن )0.70( فهــي ارتباطــات مثاليــة، وإذا 

كانــت بيــن )0.50ـ 0.70( فهــي ارتباطــات مقبولــة.

التبايــن المســتخلص: هــو عبــارة عــن متوســط الحســابي للارتبــاط التربيعــي المتعــدد )جمــع 	 
ــن )0.50(  ــون م ــب أن يك ــرات( )يج ــدد الفق ــى ع ــمتها عل ــي وقس ــاط التربيع ــب الارتب نس
ــى  ــك يمكــن حــذف بعــض الفقــرات بالاعتمــاد عل ــه أقــل مــن ذل فمــا فــوق(، إذا كانــت قيمت
الإطــار النظــري، ويتــم الحصــول  علــى الارتبــاط التربيعــي المتعــدد مــن خــلال ضرب نســبة 

التشــبع أو التحميــل فــي نفســها )العريقــي، 2015(.

جدول رقم )3(: الارتباطات بين عوامل المقياس.

العامل الماديالجسديالعامل النفسي
1العامل النفسي 
0.451الصحة الجسدية
0.360.321العامل المادي

المرجع: )العريقي، 2015(.

ــم 7(، والهــدف  ــال المذكــور ســابقا )انظــر الشــكل رق ــى المث ــاء هــذا الجــدول بالاســتناد إل ــم بن ت
مــن تصميمــه هــو فقــط لإبــراز كيفيــة تحويــل البيانــات الموجــودة علــى الشــكل إلــى جــدول يبيــن 
بوضــوح الارتباطــات بيــن العوامــل، فعلــى ســبيل المثــال تمثــل القيمــة)0.45( نســبة الارتبــاط بين 
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الصحــة الجســدية والعامــل النفســي، والقيمــة )0.36( إلــى نســبة الارتبــاط بيــن العامــل المــادي 
والعامــل النفســي، والقيمــة )0.32( إلــى نســبة الارتبــاط بيــن العامــل المــادي والعامــل الجســدي.

جدول رقم )4(: التباين المشترك والتباين المستخلص.

العامل الماديالجسديالعامل النفسي

0.66العامل النفسي

0.2030.57الصحة الجسدية

0.1300.1020.65العامل المادي
المرجع:  )العريقي، 2015(.

يبيــن الجــدول أعــلاه التبايــن المشــترك والتبايــن المســتخلص بالاســتناد إلــى مثــال جــودة الحيــاة 
كمــا هــو مبيــن فــي الشــكل رقــم )7(، تشــير الأرقــام التــي تحتهــا خــط إلــى قيــم التبايــن المشــترك 
أي القيــم التاليــة )0.203، 0.130، 0.102(، ويتــم الحصــول علــى التبايــن المشــترك مــن خــلال 
ــه مــن خــلال  ــم الحصــول علي ــن المســتخلص فيت ــا التباي ــي نفســها. أم ــاط ف ضــرب نســب الارتب
ــبة  ــذا بالنس ــرات( وه ــدد الفق ــا )ع ــى عدده ــمتها عل ــدد وقس ــي المتع ــاط التربيع ــم الارتب ــع قي جم
لــكل عامــل علــى حــدة، بعبــارة أخــرى حســاب المتوســط الحســابي بيــن قيــم الارتبــاط التربيعــي 

ــكل عامــل، تمثــل القيــم )0.66، 0.57، 0.65( التبايــن المســتخلص. المتعــدد بالنســبة ل
صدق التمايز:  يشير إلى افتراض أن مجموعة من الفقرات لا تمثل العامل إذا كانت نسبة ب. 

الارتباطات ضعيفة، ويوضح الجدول رقم )05( مؤشرات أدلة صدق التقارب مع توصيفها.
جدول رقم )5(: أدلة صدق التمايز في التحليل العاملي التوكيدي:

النسبةالمعيار
ليس أعلى من )0.90(نسبة الارتباط

التباين المستخلص أعلى من التباين المشترك معيار فورنل-لاركر
)المشترك= ضرب نسبة الارتباط في نفسها(

الأفضل للنموذج الحر) تقييد العلاقة(مؤشرات التطابق

النموذج الرئيس أفضلنموذج أحادي مقابل عدد عوامل النموذج الرئيسي

أقل في التحميل )كيف ترتبط الفقرات خلو المقياس من ضوضاء التحميل المزدوج
بالعوامل(

المرجع: )العريقي، 2015(.
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شكل رقم )8(: التحليل العاملي التوكيدي لعوامل قبول التكنولوجيا. المرجع: )العريقي، 
.)2015

يمثــل الشــكل رقــم )8( التحليــل العاملــي التوكيــدي لعوامــل قبــول التكنولوجيــا، وهــو مكــوّن مــن 
أربعــة عوامــل هــي: المنفعــة المدركــة، وســهولة الاســتخدام، والتوافقيــة، وصــور الــذات، وقــد تــم 

ســياق هــذا المثــال ليبــرز بوضــوح أدلــة الصــدق البنائــي ومؤشــرات المطابقــة.

الخطوات الإجرائية في النمذجة بالمعادلة البنائية:

النموذج  هما: صدق  أساسيتين  إجرائيتين  على خطوتين  البنائية  بالمعادلة  النمذجة  عملية  ترتكز 
وموائمة النموذج. هنا نشير إلى أنه لا يتم مواصلة نموذج البناء حتى يتم التأكد من صدق نماذج 
نموذج  يرفض  يجعله  أن  الممكن  من  الشرط  لهذا  الباحث  انتهاك  القياس)المهدي، 2013(؛ لأن 
البناء ليس لخطأ أو عيب في نموذج البناء ولكن بسبب أن نماذج القياس - التي يتضمنها نموذج 
المشاهدة  المؤشرات  تعمل  القياس هو وصف كيف  نموذج  ذاتها غير صادقة. إن هدف   - البناء 
كأداة لقياس المتغيرات الكامنة، ويستخدم التحليل العاملي التوكيدي لتقدير كفاية نموذج القياس لكل 
النموذج من خلال عدة مؤشرات لحسن  لمواءمة   )Chi -square( بنية، وتتحدد كفاءة ومؤشر
المطابقة. أمّا إذا وجد الباحث أن المطابقة ضعيفة بين نموذجه النظري وبياناته الميدانية – وهو 
الوضع المتوقع – فماذا يفعل؟ إنّ الباحث في مثل هذا الموقف أمام خيارين أساسيين: فإمّا أن يقوم 
برفض النموذج النظري الذي وضعه ويقف عند هذا الحد إذا كانت إستراتيجيته هي مجرد التحقق 
موقف  عليها  يطلق  التي  الإستراتيجية  وهي   )Strictly confirmatory( النموذج  صدق  من 
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التوكيد الصارم، وهي نادرة الاستخدام وتكون النتيجة التي توصل لها الباحث هي عدم  مطابقة 
النموذج النظري المفترض للبيانات. والخيار الآخر الشائع هو توليد نموذج ينطبق على البيانات 
الميدانية وهو الموقف الذي يطلق عليه »إستراتيجية توليد النموذج« باستشارة البرنامج المستخدم 
في مؤشرات التعديل التي يقترحها لتحقيق مطابقة النموذج، فيبدأ الباحث بفحص كل مؤشر يقترحه 
البرنامج لتعديل مسار العلاقات، وعليه  أن يختار المؤشرات التي تتفق مع منطقه النظري للبحث؛ 
إذ إنه ربما يقترح البرنامج أحد المؤشرات التي تحقق مطابقة عالية للنموذج ولكن لا يكون لها 

معنى أو مدلول نظري لدى الباحث )المهدي، 2013(.

بعض طرائق اختبار المتغير الوسيط:
ــن  ــط بي ــذي يرب ــر الوســيط ال ــار المتغي ــي يمكــن مــن خلالهــا اختب ــد مــن الطــرق الت توجــد العدي

ــا:  ــع نذكــر منه ــر المســتقل والتاب المتغي

ــرة أ.  ــلات كثي ــا تعدي ــت عليه ــم أجري ــام )1986( ث ــافها ع ــم اكتش ــي:  ت ــارون كين ــة ب طريق
وكانــت التعديــلات تنصــب مــن حيــث إجــراء التحليــلات فــي البدايــة.  و تقــول أنــه يجــب أن 
يؤثــر النمــوذج المســتقل علــى النمــوذج التابــع )هــذا الشــرط الأول(؛ أمــا الشــرط الثانــي فهــو 
أن يؤثــر النمــوذج المســتقل علــى النمــوذج الوســيط والنمــوذج الوســيط يؤثــر علــى النمــوذج 

التابــع. ثــم توجــد علاقــة بيــن النمــوذج المســتقل والنمــوذج 

التابع من خلال النموذج الوسيط، هذا ما كان معروفا في الطريقة الأولى  انظر الشكل)9( )العريقي، 2015(.

شكل رقم )9(: طريقة بارون- كيني )1986( في اختبار المتغير الوسيط المرجع: )العريقي، 2015(.

طريقــة كوهــن: بالنظــر إلــى الشــكل رقــم )8( يقــول كوهــن أنــه إذا كانــت العلاقة بيــن المتغير ب. 
الأول )النمــوذج المســتقل( والثانــي )النمــوذج الوســيط( ذات دلالــة إحصائيــة وبيــن المتغيــر 
ــة  ــإنّ العلاق ــة، ف ــة إحصائي ــع(  ذات دلال ــوذج التاب ــيط( والثالث)النم ــوذج الوس ــي )النم الثان
بيــن المتغيــر الأول )النمــوذج المســتقل( والثالــث )النمــوذج لتابــع( ذات دلالــة إحصائيــة أي 

المتغيــر الثاني)الوســيط( هــو متغيــر وســطي )العريقــي، 2015(. 
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شكل رقم )9(: طرق اختبار المتغير الوسطي )العريقي، 2015(.
ــل)F3( ج.  ــل)F1( والعام ــن العام ــة بي ــة )ت( الإحصائي ــت قيم ــة: إذا كان ــة )t( الإحصائي قيم

ــة  ــطي )F3( ذو دلال ــر الوس ــن )0.20( فالمتغي ــر م ــل)F4( أكث ــل)F3( والعام ــن العام وبي
ــي  ــرات ف ــلال التقدي ــن خ ــتخراجها م ــن اس ــيط، ويمك ــر وس ــو متغي ــي فه ــة وبالتال إحصائي

ــوس(. ــج أم ــات البرنام ــات )مخرج المخرج
المباشرة د.  غير   العلاقة  قيمة  على  نتحصل  كيف    :)Sobel’s Cretirion( معيار سوبل 

و  f3( بين  القيمة  في   )f3و  f1( بين  العلاقة  قيمة  بضرب  نقوم    .)f4و  f1( العاملين  بين 
 )f3و f2(أي بضرب القيمة بين العاملين )f3( من خلال )f4وf2(ونحسب العلاقة بين .)f4
في القيمة بين العاملين)f3 وf4(، إذا كانت هاتان القيمتان أكثر من )0.08( حسب »معيار 

سوبل« فهي ذات دلالة إحصائية أي المتغير)f3( هو متغير الوسيط )العريقي، 2015(.

النتائج ومناقشتها: 

لقـد تـم الانطـلاق مـن إشـكالية تتمحـور أساسـا وفـي عمومهـا حـول التعريـف بمنهجيـة النمذجـة 
بالمعادلـة البنائيـة واسـتخداماتها فـي العلـوم الاجتماعيـة، وفـي ضـوء تلـك الإشـكالية تـم وضـع 
مجموعـة مـن الأهـداف سـعى الباحث من خـلال التقصي والبحـث إلى محاولة تحقيقهـا،  ولعل من 
أبـرز النتائـج التـي تـم التوصـل إليهـا مـا تعلـق منهـا بجـدوى البحـوث وقيمتهـا من حيث الأسـاليب 
والإجـراءات المسـتخدمة أو مـن حيـث موثوقية ودقـة النتائج المتوصل إليها، لقد كشـف البحث عن 
أهميـة وحتميـة مسـايرة التطـورات العلميـة فـي مجالـي المنهجيـة والتحليـل الإحصائي، بالاسـتناد 
إلـى تلـك الفروقـات الموجـودة بيـن الأسـاليب الإحصائيـة التقليديـة ومنهجيـة النمذجـة بالمعادلـة 
البنائيـة، وحتـى نبتعـد عـن الطابـع النظـري التجريـدي والطـرح العـام، يمكـن القـول وفـي حـدود 
اطلاعـات الباحـث المتواضعـة للأبحـاث والدراسـات الاجتماعيـة حتـى لا يكون الحكـم تعميما، أن 
جـزء غيـر قليـل مـن الأبحـاث فـي المسـتويات المختلفـة )البكالوريـوس- الماجسـتير- الدكتـوراه( 



www.manaraa.com

  ( 322-287 استخدام النمذجة بالمعادلة البنائية في العلوم الاجتماعية ( 

يونيو 2018م   مجلة جامعة الشارقة للعلوم الإنسانية والاجتماعية  المجلد 15 العدد 3181

يشـوبها بعـض القصـور فـي الجانبيـن المنهجـي والإجرائـي. يتعلق الأمر فـي المقـام الأول بتفكيك 
بنيـة المفهـوم وتحديـد مكوناتـه وبعمليـة القيـاس، لقـد كشـف البحـث عـن أن الطرائـق التـي درجنـا 
فـي اسـتخدامها فـي تحديـد مكونـات المفهـوم يكتنفهـا جانـب من الضعـف، حيث نتوقف فـي معرفة 
صـدق الأداة وثباتهـا عنـد الصـدق الظاهـري وحسـاب الثبـات مـن خـلال معادلـة كرونبـاخ ألفـا، 
وهـي الطرائـق الأكثـر شـيوعا واسـتخداما خاصـة فـي العلـوم الاجتماعيـة وعلـم الاجتمـاع علـى 
وجـه الخصـوص، وبالاسـتناد إلـى نتائج البحث لا سـيما ما يتعلـق بأدلة الصدق البنائـي ومعاييرها  
يتضـح وبشـكل جلـي أنهـا غيـر كافيـة لا فـي تحديـد بنيـة المفهـوم ومكوناته ولا فـي عملية قياسـه؛ 
وبالتالـي تقبـل الفرضيـات أو ترفـض ليـس بنـاءً علـى أن الواقع أثبت ذلـك؛ وإنّما هنـاك أخطاء في 
تحديـد مكونـات المفهـوم وفـي عمليـة القيـاس، ومـن ثـم تصبـح عملية اختبـار العلاقـات والصلات 

أو مـا يسـمى بالنمـوذج البنائـي هـو نـوع مـن الجهـد الـذي لا فائـدة مـن ورائه. 

النتيجـة الثانيـة والتـي لا تقـل أهميـة عن سـالفتها، وهـي أنه ومن خلال اسـتخدام النمذجـة بالمعادلة 
البنائيـة؛ يمكـن التعامـل مـع عـدد مضاعـف مـن المتغيـرات فـي إطـار يسـمح بتنـاول الظاهـرة في 
حـدود الظـروف المحيطـة بهـا وهـو الاتجـاه الذي تسـير نحـوه الدراسـات والأبحـاث الحديثة وهي 

ميـزة علميـة توفرهـا النمذجـة، ويصعـب تناولها باسـتخدام الأسـاليب الإحصائيـة التقليدية. 

أمــا النتيجــة الثالثــة، فتتضمــن أمريــن اثنيــن يتعلــق الأول بإمكانيــة التعامــل مــع الفرضيــات ككتلــة 
واحــدة، ويتعلــق الثانــي بإمكانيــة تأســيس عــدد معتبــر مــن الصــلات والعلاقــات فــي إطــار نظــام 
يســمح بملاحظــة حركيــة المتغيــرات وبمرونــة كافيــة. لقــد لوحــظ وبــكل أســف عــن ذلــك التنــاول 
المشــتت والمجــزأ للفرضيــات بشــكل يصعــب مــن اتخــاذ القــرار فــي صحتهــا أو بطلانهــا؛ وتأتــي 
النتائــج فــي مراحــل تاليــة هــي الأخــرى متناثــرة إن صــح التعبيــر لا تمكننــا مــن إصــدار تعميمــات 
علميــة، هــذا ناهيــك عــن عــدد كبيــر جــدا مــن العلاقــات المفقــود أصــلا والــذي يفــوق فــي عــدده 

مــا تــم اختبــاره فــي الدراســة وهــذا هــو الحــال الســائد فــي الكثيــر مــن الأبحــاث.
وبخصــوص النتيجــة الرابعــة؛ إنــه مــن المؤســف جــدا أن يظــل اختبــار المتغيــرات الوســيطة مــن 
الأمــور التــي تجعلنــا نتجنــب اختيــار موضوعــات أو فرضيــات ذات ثــلاث متغيــرات أو أكثــر، 
حتــى وأن أملــت الضــرورة العلميــة ذلــك، وعليــه توفــر منهجيــة النمذجــة العديــد مــن الطرائــق 
ــرات  ــار المتغي ــن اختب ــهولة م ــن وبس ــورة تمك ــر مذك ــرى غي ــث وأخ ــي البح ــر ف ــا ذك ــا م منه
ــق بالطــرح  ــا يتعل ــا م ــي فحســب؛ وإنم ــب الإجرائ ــذا الســياق الجان ــي ه الوســيطة، ولا نقصــد ف

ــة للظواهــر.    ــى مســتوى التفســيرات العلمي عل
النتيجــة الخامســة والأخيــرة وفــر البحــث إلــى حــد مــا معرفــة علميــة متطلبــة فــي منهجيــة النمذجــة 
ســواء مــن حيــث التطبيــق العلمــي لهــا أو مــن القــراءة الإحصائيــة لمخرجاتهــا باســتخدام البرامــج.

كانـت هـذه أهـم النتائـج التـي تـم الخـروج بها مـن خلال هـذا البحث وقد نوقشـت في ضـوء الإطار 
النظـري المتبنـى، ونلفـت الانتبـاه أن مـا تـم إثارته من مسـائل وقضايا على مسـتوى النتائج، يسـتند 
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فيـه الباحـث إلـى الرؤيـة التي تبقى ربمـا مقيدة بدرجـة الاطلاع وبالمجـال الملاحظ.

خلاصة:

لقد تناول هذا البحث مبادئ أساسية وجوهرية في منهجية النمذجة بالمعادلة البنائية، هذه المبادئ 
تعد بمنزلة رصيد معرفي وقاعدة أساسية ضرورية لاستخدام هذه المنهجية، وقد نحى البحث طريقا 
يركز فيه على تلك المبادئ والقواعد وفي بعض الأحيان تلك العمليات والتقنيات التي تزود الباحث 
والطالب بمهارات وقدرات تمكنّه من التعامل مع النمذجة، وهي ضرورة جاءت حتميتها في التناول 
لتحقيق الفهم والإدراك لسلسلة من المراحل التي لا تدرك إحداهما إلا بالأخرى ورغم ذلك التركيز؛ 
إلا أننا نشعر بأن المجال لا يتسع في بحث واحد لنسلط الضوء على كل الخطوات العلمية والإجرائية 
في النمذجة؛ ولهذا جاء الاهتمام منصبا بشكل أساس على تزويد القارئ بالرصيد المعرفي المتطلب، 
لاسيما ما يتعلق بذلك الجانب ذا الصلة بمخرجات النمذجة وكيفية القراءة، وحتى التعامل مع مخرجات 
النمذجة والبرامج الإحصائية هي في حد ذاتها على قدر كبير من الأهمية وهي تحتاج إلى إلمام ودراية 
كافيين، لأن التعامل حتى وإن كان مع الأرقام؛ فإن تلك الأرقام لابد وإن يعاد ربطها بعالم الأفكار التي 

تم الانطلاق منها عندما يكون الباحث بصدد بناء النموذج الذي من خلاله يفسر الواقع.

وفــي الأخيــر يأمــل الباحــث بــأن يكــون لهــذا البحــث ولــو مســاهمة  يســيرة ضمــن الســياق المعرفي 
الموجــود ويكــون نقطــة بدايــة لأبحــاث أخــرى تســد النقــص الموجــود في هــذا المجال.

وبناءً على ما سبق يمكن تقديم المقترحات الآتية:
القيــام بالمزيــد مــن الأبحــاث العلميــة حــول النمذجــة بالمعادلــة البنائيــة للتعريف بهــا، ولتكوين 	 

خلفيــة نظريــة متينــة للباحثيــن والمهتميــن فــي مختلف تخصصــات العلــوم الاجتماعية.
إدراج موضوع النمذجة بالمعادلة البنائية ضمن المقررات الدراسية  خاصة في مستوى الدراسات العليا.	 
حــث الطلبــة لاســيما طلبــة الماجســتير والدكتــوراه علــى اســتخدام هــذه المنهجيــة في رســائلهم 	 

وأطروحاتهــم وأبحاثهــم نظــرا لمــا تتميــز بــه هــذه التقنيــة مــن ميــزات وإجــراءات تزيــد مــن 
جــودة الأبحــاث ودقــة نتائجهــا. والتأكيــد علــى أنهــا أصبحــت مــن الطــرق الحديثــة )الجيــل 

الثانــي( التــي تســتخدم فــي الأبحــاث والدراســات فــي الــدول المتقدمــة.
تكويــن نخبــة مــن الإطــارات المختصــة فــي هــذا المجــال، مــع القيــام بــدورات تدريبيــة حــول 	 

كيفيــة اســتخدام هــذه المنهجيــة. 
ــي  	  ــا يســاهم ف ــة حــول موضــوع النمذجــة؛ بم ــة والدولي ــرات الوطني ــدوات والمؤتم ــد الن عق

ــكار. ــن الأف ــح العلمــي بي ــادة التلاق زي
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Abstract:

This research aims at introducing one of the modern methodological 
approaches that are being used in the field of social sciences in the West, 
especially after the development and outspread of software applications. 
An example of such software is what is known as “The Master of Statistics 
)Amos(”. The first contribution of this research is that it defines modeling 
as a powerful, flexible and comprehensive technique that reveals and 
simulates the behavior of variables in the context of a synchronous 
system that achieves close resemblance to reality. This technique is 
based on building a model that is applied by the researcher on reality )the 
study DATA( to make total correspondence between them. The second 
contribution consists in providing the interested people with theoretical 
and methodological knowledge to use modeling, its objectives, processes 
and replicas, and to achieve this goal, the study has used examples to 
consolidate its findings. The third contribution consists in explaining how 
to read modeling outputs, their statistical language, their indicators, the 
way replication is achieved, and the evidence of structural authenticity 
in the process. Finally, the research presents the basic procedural steps 
of modeling and concludes by presenting some methods of testing the 
intermediate variables in social research.
Keywords: Structural Equation Modeling, Model, Fit, Index, Observed 
and Latent Variables, Statistic.


